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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 
Мета навчальної дисципліни «Основи  культивування мікроорганізмів» 

Культивування біологічних агентів, з метою отримання біологічно-активних речовин, біомаси 
та трансформації субстрату є суттєвим елементом біотехнології в тому числі фармацевтичної 
біотехнології. Для забезпечення ефективного біосинтезу потрібні знання та уміння щодо 
забезпечення зовнішнього оточення в тому числі достатність компонентів поживних середовищ, 
комфортні гідродинамічні умови. Апаратурне оформлення біотехнології на стадії культивування 
біологічних агентів (далі БА) представляє собою спосіб реалізації вимог БА стосовно зовнішнього 
оточення у вигляді абіотичних факторів. 

Метою викладання дисципліни є засвоєння здобувачами вищої освіти основних принципів 
та умов створення технологій культивування біологічних агентів БА різного походження на підставі 
представлення студентам сучасної інформації щодо способів підготовки учасників біосинтезу до 
проведення процесів культивування. 

БА, із традиційними та сучасними основами кінетики ростових процесів та методів 
моделювання клітинних популяцій, оволодіння методами удосконалення процесів біосинтезу у БАР. 

Предметом даної дисципліни є вивчення та реалізація теоретичних знань, умінь та 
практичних навичок, необхідних для застосування базових способів та прийомів культивування БА, 
які використовують для отримання біомаси та БАР – вітамінів, амінокислот, антибіотиків, ферментів. 
Методами керування впливовими чинниками, які визначають ефективність процесів біосинтезу. 
Отримані знання застосовуються при вивченні технологій отримання продуктів мікробного синтезу, 
під час проходження виробничої практики при виконанні курсових кваліфікаційних робіт, дипломного 
проекту, у майбутній виробничо-практичній та науково-дослідній роботі. 

Мета та завдання навчальної дисципліни 



Мета навчальної дисципліни. Метою навчальної дисципліни є формування у студентів 
компетентностей. 

Здатність: Здатність обирати і використовувати штучно створені умови культивування для 
напрацювання БАР; 

Розуміння методології культивування БА з метою напрацювання продукції різного 
призначення; 

Здатність оцінювати ефективність біотехнологічного процесу. 
Здатність проводити вибір ферментаційного обладнання для культивування БА різних 

фенотипічних ознак. 
Після засвоєння навчальної дисципліни студенти мають продемонструвати такі результати 

навчання: 
Знання: про класифікацю БА в залежності від їх фенотипічних ознак; принципи вибору складу 

поживних середовищ та умов культивування; класифікацю ферментаційного обладнання з метою 
вибору типових конструкцій; принципи і приклади класифікації біотехнологічних процесів; кінетику 
біохімічних, ферментативних та інших процесів; способи керування біотехнологічними процесами; 
принципи математичного моделювання кінетики розвитку популяції біологічних агентів; 
біотехнологічні основи асептики 

Уміння: використовувати знання про закономірності розвитку популяцій біологічних агентів у 
регулюванні технологічними процесами; підвищувати ефективність біосинтетичних процесів; 
забезпечувати асептику виробничих процесів; сформулювати вимоги до конструювання 
технологічного обладнання; обгрунтувати вибір технології виробництва з урахуванням специфіки 
біологічних агентів; створити технологічні умови для отримання якісної медичної і мікробіологічної 
продукції. 

Фахівець зможе розробити необхідний обсяг вихідних даних для створення продукції 
фармацевтичних і мікробіологічних виробництв, обробляти результати експериментальної роботи, 
забезпечувати інженерну реалізацію біотехнологічних процесів. 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою) 

Вивчення дисципліни «Основи  культивування мікроорганізмів»  базується на засадах 
інтеграції різноманітних знань, отриманих студентом протягом бакалаврату при вивченні 
дисциплін природничого та інженерно-технічного спрямування. Дисципліна «Основи  
культивування мікроорганізмів»» є вибірковою, що має забезпечити розв’язання комплексних 
проблем створення сучасних біотехнологічних виробництв  та спрямована на глибоке 
переосмислення наявних та створення нових цілісних знань та професійної практики.  

3. Зміст навчальної дисципліни  
Розділ 1. Загальні характеристики базових груп біологічних агентів, що є продуцентами 

біологічно-активних речовин та біомаси у загальній та фармацевтичній біотехнології. 
Розділ 2. Основні типи мікробіологічних/біотехнологічних виробництв в залежності від типів 

біологічних агентів та характеристики готової продукції. 
Розділ 3. Генетичні та фізіологічні основи регуляції біосинтезу.  
Розділ 4. Передферментаційні процедури. 
Розділ 5. Регуляція процесів культивування. Типові процеси моделі культивування 

біологічних агентів. 
Розділ 6. Типи ферментерів та виділення цільових продуктів культивування біологічних 

агентів. 
4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова 
1.  Мікробіологія: підруч. Для студентів вищ.навч.закл / Н.І. Філімонова, Л.Ф. Сілаєва, 

О.М.Дика та ін.; за заг. ред. Н.І. Філімонової. – 2 вид. - – Харків: НФаУ: Золоті сторінки, 
2019. – 676 с. 

2. Мікробіологія харчових виробництв: навч. посіб. / Т. П. Пирог, Л. Р. Решетняк, В. М. 
Поводзинський, Н. М. Грегірчак. - Вінниця: "Нова книга", 2007. - 464 с. 

3.  Векірчик К.М. Мікробіологія з основами вірусології. – К.: Вища шк., 1987.-224с. 
4. Капрельянц, Л. В. Теоретичні основи біотехнології : навч. посіб. / Капрельянц Леонід 

Вікторович. — Харків : Факт, 2020. — 291 с. 
5. Українець А.І , Богорош О.Т. Поводзинський В.М. Проектування типового і 

спеціального устаткування мікробіологічної, фармацевтичної та харчової промисловості: Навч. 
посіб. – К.: НУХТ, 2007. – 148 с. 

6. ДСТУ 3803-98 “Біотехнологія. Терміни та визначення”,  
7. ДСТУ 2424-94 “Промислова мікробіологія”,  



8. ДСТУ 2636-94 “Загальна мікробіологія”. 
 

Навчальний контент 
Лекційні заняття 
Лекційні заняття спрямовані на: 
- надання сучасних, цілісних, взаємозалежних знань з дисципліни «Основи  культивування 

мікроорганізмів», рівень яких визначається цільовою установкою до кожної конкретної теми; 
- забезпечення в процесі лекції творчої роботи студентів спільно з викладачем; 
- виховання у студентів професійно-ділових якостей і розвиток у них самостійного творчого 

мислення; 
- формування у студентів необхідного інтересу та надання напрямку для самостійної роботи; 
- визначення на сучасному рівні розвитку науки в області сучасних форм культивування БА. 
- відображення методичної обробки матеріалу (виділення головних положень, висновків, 

рекомендацій, чітке і адекватне їх формулюваннях); 
- використання для демонстрації наочних матеріалів, поєднання, по можливості їх з 

демонстрацією результатів і зразків; 
- викладання матеріалів досліджень чіткою і якісною мовою з дотриманням структурно-

логічних зв’язків, роз’яснення всіх нововведених термінів і понять; 
- доступність для сприйняття даною аудиторією. 
 

№ 
П/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на срс) 

1 

Лекція 1. Вступ та загальні положення дисципліни. Історичні етапи розвитку мікробіології і 
біотехнології. Основні напрямки та перспективи розвитку біотехнології. Література [1,2,3,6,7,8]. 
Завдання на СРС. Підготувати термінологічний словник користуючись матеріалами чинного 
законодавства.  

2 

Лекції 2. Тема. Промислова мікробіологія як наука та галузь виробництва. Основні 
характеристики мікроорганізмів. Мікробіологія як галузь науки та промисловості. Основні 
таксономічні групи клітин. Загальні властивості мікроорганізмів. Література [1,2]. Завдання на 
СРС. Підготувати малюнок з визначенням основних клітинних органел. Представити опис 
функціонального призначення клітинних органел. 

3 

Лекція 3. Тема. Бактерії. Морфологія бактерій та актиноміцетів. Бактерії, як найбільш 
популярний біологічний агент в біотехнології.  Морфологія бактерій. Будова бактеріальної 
клітини. Актиноміцети. Література. [1]. Завдання на срс. Підготувати порівняльну 
характеристику прокаріотів і еукаріотів.  

4 
Лекції 4,5. Тема. Гриби. 1. Фенотип міцеліальних грибів. Дріжджі. Фенотипічні ознаки. 
Література [1,2]. Завдання на СРС. Історична довідка про практичне використання грибів. 
Промислові технології використання базідіоміцетів. Література. [5,6]. 

5 

Лекції 6-7. Типи мікробіологічних/біотехнологічних виробництв. Принципи класифікації 
виробництв. Основні учасники мікробіологічного/біотехнологічного процесу. Біологічні агенти. 
Мікроорганізми - продуценти цільових продуктів і їхня селекція. Поживні середовища. 
Субстрати (сировина). Відходи різних виробництв, як субстрати для біотехнології. 
Характеристика деяких комплексних середовищ. Способи культивування ба, що 
застосовуються у біотехнології. Технологічні параметри оточуючого середовища. Способи 
культивування мікроорганізмів. Культивування тваринних і рослинних клітин. Особливості 
культивування тваринних клітин. Стадії біотехнологічних виробництв. . Література [4,5]. 
Завдання на СРС. Підготувати інформацію про практичну реалізацію харчової біотехнології. 

6 

Лекції 8,9. Тема. Генетичні та фізіологічні основи регуляції біосинтезу. Генетичні основи 
регуляції біосинтезу. Фізіологічні основи регуляції біосинтезу. Вплив фізичних факторів 
оточуючого середовища на біологічну активність ба. Вплив хімічних факторів оточуючого 
середовища на біологічну активність ба. Література [4,5]. Завдання на СРС. Підготувати 
інформацію про практичну реалізацію способів регуляції інтенсивності біосинтезу. 

7 

Лекція 10. Тема. Передферментаційні процедури. Підготовка технологічного аераційного 
повітря. Вибір способу стерилізації атмосферного повітря.  Схема очистки технологічного 
аераційного повітря. Література [4,5].  Завдання на СРС. Навести перелік факторів впливу на 
процеси культивування, що обумовлюють використання аераційного повітря. 

8 

Лекції 11,12. Тема. Підготовка поживних середовищ. Способи стерилізації поживних 
середовищ. Способи стерилізації. Кінетика термічної стерилізації. Устаткування та апаратура 
для стерилізації поживних середовищ. Література [4,5]. Завдання на СРС Навести перелік 
параметрів термічної стерилізації поживних середовищ. Підготувати опис процесів, що 



супроводжують стерилізаційні процедури. 

9 

Лекція 13. Періодичне культивування ба і його кінетичні характеристики. Графічна 
інтерпретація кінетики періодичного культивування. Регуляція процесів культивування.  
Типові процеси моделі культивування біологічних агентів. Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Навести перелік параметрів, що впливають на процеси культивування. 

10 
Лекція 14. Моделювання ростових процесів. Модель експоненційного росту. Рівняння моно. 
Література [4,6]. Завдання на СРС. Навести визначення поняття популяція ба. 

11 

Лекція 15. Напівбезперервне та безперервне культивування біологічних агентів. 
Моделювання безперервних процесів. Кінетика напівбезперервного культивування ба. 
Математична модель напівбезперервного культивування. Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Навести перелік параметрів, що впливають на процеси напівбезперервного культивування 
ба. 

12 
Лекція 16. Базові принципи вибору ферментерів для глибинного культивування ба. Основні 
фактори впливу, що визначають вибір ферментеру. Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Навести перелік параметрів, що визначають ефективність роботи ферментеру.  

13 
Лекцї 17-18. Виділення цільового продукту біотехнології. Отримання концентратів. 
Отримання очищених препаратів. Розділення фаз культуральної рідини. Література [4,5]. 
Завдання на СРС. Навести приклади культивування ба у фармацевтичній біотехнології.  

Практичні заняття 
У системі професійної підготовки студентів по дисципліні «Проектування та виробництво 

біотехнологічної продукції-1. Проектування фармацевтичних та біотехнологічних виробництв»  
практичні заняття є доповненням до лекційного курсу, вони закладають і формують основи 
кваліфікації бакалавра. Зміст цих занять і методика їх проведення повинні забезпечувати розвиток 
творчої активності особистості. Вони розвивають наукове мислення і здатність користуватися 
спеціальною термінологією, дозволяють перевірити знання, Тому даний вид роботи виступає 
важливим засобом оперативного зворотного зв'язку. Практичні заняття повинні виконувати не тільки 
пізнавальну і виховну функції, але й сприяти зростанню студентів як творчих працівників. 

Основні завдання циклу практичних занять:  
-  допомогти студентам систематизувати, закріпити і поглибити знання теоретичного 

характеру в області проєктування біотехнологічних виробництва; 
- навчити студентів прийомам вирішення практичних завдань, сприяти оволодінню навичками 

та вміннями виконання розрахунків, графічних та інших завдань;  
- навчити їх працювати з науковою та довідковою літературою та схемами; 
- формувати вміння вчитися самостійно, тобто опановувати методами, способами і 

прийомами самонавчання, саморозвитку і самоконтролю. 
Основні завдання циклу практичних занять полягають в закріпленні знань щодо вимог 

нормативно-технічної документації, вимог держстандартів, які регламентують розробку проектної 
документації, основ промислового будівництва, в ознайомленні з сучасними засобами виконання 
текстових та графічних проектних документів, та набутті досвіду складання технологічних і 
апаратурних схем виробництва; виконання проектних розрахунків та креслень обладнання. 

 

№ 
П/п 

Назва теми занять та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на срс) 

1 Практичні роботи 1,2. Вступ до дисципліни. Термінологія в мікробіології та біотехнології. 
Мікробіологія і біотехнологія в житті людства. Література [6,7,8]. Завдання на срс. Підготувати 
глосарій базових дефініцій для культивування мікроорганізмів.  

2 Практичні роботи 3,4. Тема. Основні характеристики мікроорганізмів. Фенотипічні ознаки, як 
сума морфологічних, фізіолого-біохімічних та культуральних ознак. Клітинні органели. 
Література [1-3] завдання на срс. Навести приклади фізіолого-біохімічних ознак ба, що 
впливають на ефективність культивування ба. 

3 Практичні роботи №. 5,6. Тема. Тема. Бактерії в промисловій мікробіології. Базові фенотипові 
ознаки прокаріотів. Бактерії. Морфологія бактерій. Література [1-3] завдання на срс. 
Представити опис будови клітинної стінки бактерій. Представити опис будови спор і 
визначити функції спор бактерій. Навести приклади промислового використання бактерій для 
отримання біологічно-активних речовин. 

4 Практичні роботи 7,8. Тема. Дріжджі та гриби в промисловій мікробіології. Література [1-3] 
завдання на срс. Описати будову клітинної стінки дріжджів. Описати будову клітинної стінки 
міцеліальних грибів. Навести приклади використання дріжджів та грибів для отримання 
біологічно-активних речовин. 



5 Практична робота 9.тема. Типи мікробіологічних/біотехнологічних виробництв. Література 
[4,5] завдання на срс. Навести приклади найбільш поширених субстратів для 
мікробіології/біотехнології. Навести приклади найбільш поширених типів культивування і їх 
практичне застосування для мікробіології/біотехнології. 

6 Практична робота №10. Тема. Передферментаційні процеси. Повітропідготовка. Література 
[4,5] завдання на срс. Функції кисню при аеробному культивуванні (роль кисню в метаболізмі 
аеробів). Запропонувати можливі інші (крім фільтрування) способи деконтамінації повітря. 
Обгрунтуйте принципи деконтамінації аераційного повітря. 

7 Практична робота №11. Тема. Тема. Передферментаційні процеси. Обладнання для 
повітропідготовки. Апаратурна схема повітопідготовки. Література [4,5] завдання на срс. 
Функціональне призначення та принципи роботи обладнання, що присутнє у апаратурній 
схемі очистки повітря для аерації.. 

8 Практична робота №12,13. Тема. Практичне заняття № 8. Технологічні рішення для  
підготовки стерильного поживного середовища біотехнологічних виробництв. Література [4,5] 
завдання на срс. Визначте функції вуглецевого субстрату при культивуванні ба. Наведіть 
приклади використання стерилізуючого фільтрування для деконтамінації термолабільних пс. 

9 Практична робота №14. Тема. Практичне заняття № 9. Апаратурні рішення по підготовці 
поживного середовища біотехнологічних виробництв. Типове обладнання. Література [4,5] 
завдання на срс. Наведіть приклади використання термічної стерилізації пс в біотехнології. 

10 Практичні роботи № 15,16. Культивування  біологічних агентів у ферментерах з введенням 
енергії механічними перемішуючими пристроями. Принципи вибору конструкції ферментерів  
з введенням енергії механічними перемішуючими пристроями для культивування біологічних 
агентів (ба) різного фенотипу. Література [4,5] завдання на срс. Опишіть функціональне 
призначення окремих конструкційних елементів та принципи роботи ферментеру з 
механічними перемішуючими пристроями. Визначте та наведіть опис фізичних процесів що 
відбуваються при експлуатації ферментеру з механічними перемішуючими пристроями. 

 Практичні занятт № 17,18. Культивування  біологічних агентів у ферментерах з введенням 
енергії компремованим повітрям. Ферментери з введенням енергії газовою фазою. Література 
[4,5] завдання на срс. Опишіть функціональне призначення окремих конструкційних елементів 
та принципи роботи ферментеру з введенням енергії компремованим повітрям. 

5. Самостійна робота студента 
Самостійна робота спрямована на опанування наукових знань в областях, що не увійшли у 

перелік лекційних питань шляхом особистого пошуку інформації, формування активного інтересу 
до творчого підходу у навчальній роботі. У процесі самостійної роботи в рамках освітнього 
компоненту студент повинен навчатися глибоко аналізувати сучасні підходи до розробки та 
впровадження новітніх технологічних рішень, які мають відповідне практичне застосування на 
діючих виробництвах. 
  



№ 
П/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на 

СРС) 

Кількість годин 
СРС 

1 

Лекція 1. Вступ та загальні положення дисципліни. Історичні етапи 
розвитку мікробіології і біотехнології. Основні напрямки та перспективи 
розвитку біотехнології. Література [1,2,3]. Завдання на СРС. Підготувати 
термінологічний словник користуючись матеріалами чинного 
законодавства.  

2 

2 

Лекції 2. Тема. Промислова мікробіологія як наука та галузь виробництва. 
Основні характеристики мікроорганізмів. Мікробіологія як галузь науки та 
промисловості. Основні таксономічні групи клітин. Загальні властивості 
мікроорганізмів. Література [1,2]. Завдання на СРС. Підготувати малюнок 
з визначенням основних клітинних органел. Представити опис 
функціонального призначення клітинних органел. 

2 

3 

Лекція 3. Тема. Бактерії. Морфологія бактерій та актиноміцетів. Бактерії, 
як найбільш популярний біологічний агент в біотехнології.  Морфологія 
бактерій. Будова бактеріальної клітини. Актиноміцети. Література. [1]. 
Завдання на срс. Підготувати порівняльну характеристику прокаріотів і 
еукаріотів.  

2 

4 

Лекції 4,5. Тема. Гриби. 1. Фенотип міцеліальних грибів. Дріжджі. 
Фенотипічні ознаки. Література [1,2]. Завдання на СРС. Історична довідка 
про практичне використання грибів. Промислові технології використання 
базідіоміцетів. Література. [5,6]. 

2 

5 

Лекції 6-7. Типи мікробіологічних/біотехнологічних виробництв. Принципи 
класифікації виробництв. Основні учасники 
мікробіологічного/біотехнологічного процесу. Біологічні агенти. 
Мікроорганізми - продуценти цільових продуктів і їхня селекція. Поживні 
середовища. Субстрати (сировина). Відходи різних виробництв, як 
субстрати для біотехнології. Характеристика деяких комплексних 
середовищ. Способи культивування ба, що застосовуються у 
біотехнології. Технологічні параметри оточуючого середовища. Способи 
культивування мікроорганізмів. Культивування тваринних і рослинних 
клітин. Особливості культивування тваринних клітин. Стадії 
біотехнологічних виробництв. . Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Підготувати інформацію про практичну реалізацію харчової біотехнології. 

2 

6 

Лекції 8,9. Тема. Генетичні та фізіологічні основи регуляції біосинтезу. 
Генетичні основи регуляції біосинтезу. Фізіологічні основи регуляції 
біосинтезу. Вплив фізичних факторів оточуючого середовища на 
біологічну активність ба. Вплив хімічних факторів оточуючого середовища 
на біологічну активність ба. Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Підготувати інформацію про практичну реалізацію способів регуляції 
інтенсивності біосинтезу. 

2 

7 

Лекція 10. Тема. Передферментаційні процедури. Підготовка 
технологічного аераційного повітря. Вибір способу стерилізації 
атмосферного повітря.  Схема очистки технологічного аераційного 
повітря. Література [4,5].  Завдання на СРС. Навести перелік факторів 
впливу на процеси культивування, що обумовлюють використання 
аераційного повітря. 

2 

8 

Лекції 11,12. Тема. Підготовка поживних середовищ. Способи стерилізації 
поживних середовищ. Способи стерилізації. Кінетика термічної 
стерилізації. Устаткування та апаратура для стерилізації поживних 
середовищ. Література [4,5]. Завдання на СРС Навести перелік 
параметрів термічної стерилізації поживних середовищ. Підготувати опис 
процесів, що супроводжують стерилізаційні процедури. 

2 

9 

Лекція 13. Періодичне культивування ба і його кінетичні характеристики. 
Графічна інтерпретація кінетики періодичного культивування. Регуляція 
процесів культивування.  Типові процеси моделі культивування 
біологічних агентів. Література [4,5]. Завдання на СРС. Навести перелік 
параметрів, що впливають на процеси культивування. 

2 



10 
Лекція 14. Моделювання ростових процесів. Модель експоненційного 
росту. Рівняння моно. Література [4,6]. Завдання на СРС. Навести 
визначення поняття популяція ба. 

2 

11 

Лекція 15. Напівбезперервне та безперервне культивування біологічних 
агентів. Моделювання безперервних процесів. Кінетика 
напівбезперервного культивування ба. Математична модель 
напівбезперервного культивування. Література [4,5]. Завдання на СРС. 
Навести перелік параметрів, що впливають на процеси 
напівбезперервного культивування ба. 

2 

12 

Лекція 16. Базові принципи вибору ферментерів для глибинного 
культивування ба. Основні фактори впливу, що визначають вибір 
ферментеру. Література [4,5]. Завдання на СРС. Навести перелік 
параметрів, що визначають ефективність роботи ферментеру.  

2 

13 

Лекцї 17-18. Виділення цільового продукту біотехнології. Отримання 
концентратів. Отримання очищених препаратів. Розділення фаз 
культуральної рідини. Література [4,5]. Завдання на СРС. Навести 
приклади культивування ба у фармацевтичній біотехнології.  

2 

 
Реферат  

Реферат по дисципліні «Основи  культивування мікроорганізмів» є індивідуальною 
навчальною роботою, що виконується самостійно студентами під час вивчення дисципліни 
фахового спрямування. 

Реферат – це самостійне, творче, науково-практичне дослідження що проведене студентом 
з певної теми і він має бути цілісною і закінченою творчою роботою. 

Написання реферату є однією з форм підготовки студента до здачі іспиту, в якому студент 
викладає результати самостійного наукового дослідження однієї з проблем. Робота над рефератом 
допомагає навчитися проведенню літературного пошуку, підійти до наукового дослідження проблеми, 
аналізу наукової інформації, опанувати навички узагальнення фактичного матеріалу.  

Мета виконання реферативної роботи – самостійне вивчення термінології, що 
застосовується у галузі, самостійне вивчення і аналіз конкретних питань апаратурного 
оформлення в фармації та фармацевтичній біотехнології, отримання навичок бібліографічного 
пошуку, аналітичної роботи з літературою, письмового оформлення тексту реферату. 

Автор реферату повинен показати уміння розбиратися в проблемі, систематизувати наукові 
знання, застосовувати теоретичні знання в практиці. 

Реферат виконується самостійно, плагіат недопустимий.  Думки інших авторів, цитати, 
виклад учбових і методичних матеріалів повинні мати посилання на відповідне джерело інформації. 

Особливістю даною роботи для студентів спеціальності 13 “Галузеве машинобудування» 
спеціалізація «Устаткування фармацевтичних та біотехнологічних виробництв»  є те що у 
рефераті аналізуються фізичні основи  процесів, що реалізується у відповідному устаткуванні 
конструкція якого є основою практичної концепції реферату. 

Тематика рефератів 
Бактерії у виробництві біологічно-активних речовин 
Дріжджі у харчовій промисловості. Приклади промислової реалізації процесів культивування БА 
Клітинні органели прокаріотів. Функціональні характеристики клітинних органел 
Періодичне культивування біологічних агентів як основний процес культивування БА 
Фізіолого-біохімічні процеси, як основа культивування біологічних агентів 
Міцеліальні гриби у промисловій мікробіології для синтезу БАР 
Основні фізичні процеси, що реалізуються при глибинному культивуванні БА 
Конструкційні особливості ферментерів з введенням енергії механічними перемішуючими 

пристроями 
Конструкційні особливості ферментерів з введенням енергії компремованим газом 
Конструкційні особливості ферментерів з введенням енергії рідинною фазою 
Ферментаційне обладнання у вирішенні задач охорони оточуючого природнього середовища 
 

Політика та контроль 
6. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 
Правила відвідування занять та поведінки на заняттях 
Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання. Студенти зобов’язані брати 

активну участь в навчальному процесі, не спізнюватися на заняття та не пропускати їх без поважної 



причини, не заважати викладачу проводити заняття, не відволікатися на дії, що не пов’язані з 
навчальним процесом. 

Правила призначення заохочувальних та штрафних балів 

 Заохочувальні та штрафні бали в рамках навчальної дисципліни не передбачені. 
Політика дедлайнів та перескладань 
У разі виникнення заборгованостей з навчальної дисципліни або будь-яких форс-мажорних 

обставин, студенти мають зв’язатися з викладачем по доступних (наданих викладачем) каналах 
зв’язку для розв’язання проблемних питань та узгодження алгоритму дій для відпрацювання.  

Політика академічної доброчесності 
Плагіат та інші форми не доброчесної роботи неприпустимі. До плагіату відноситься відсутність 

посилань при використанні друкованих та електронних матеріалів, цитат, думок інших авторів. 
Неприпустимі підказки та списування під час написання тестів, проведення занять; здача заліку за 
іншого аспіранта; копіювання матеріалів, захищених системою авторського права, без дозволу 
автора роботи. 

Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі 
Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code 

Політика академічної поведінки і етики 
Студенти мають бути толерантним, поважати думку оточуючих, заперечення формулювати в 

коректній формі, конструктивно підтримувати зворотний зв'язок на заняттях. 
Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 

Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.  

 
7. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 
Рейтинг студента з кредитного модуля складається з балів, які він отримує за: 
1. Робота на практичних заняттях – 54 бали 
2. Виконання і захист реферату – 28 балів 
3. Відповіді на експрес-опитування на лекційних заняттях – 18 балів 
Виконання і захист реферату. Реферат готується у відповідності з вимогами, що визначені у 

методичних вказівках. 
Виконання реферату 

Ваговий бал – 28. 
Реферат виконана своєчасно у відповідності з вимогами діючих стандартів і вимогам по 

оформленню рефератів. В рефераті повністю розкрита сутність теми, є «Вступ», теоретичне 
обґрунтування теми, представлена інформація повністю розкриває тематику даного напряму, 
представлений коректно оформлений список посилань; оцінка – 28 балів. 

4.2. В рефераті відсутній повний перелік ознак з попередньо визначеного списку; оцінка – 20 
балів. 

4.3. В рефераті відсутній повний перелік ознак з попередньо визначеного переліку оцінка 
робота виконана без посилань на джерела інформації, без малюнків; оцінка – 10 балів. 

4.4. Несвоєчасне виконання (несвоєчасне представлення реферату – затримка 
представлення матеріалів до 1 тижня) і невиконання діючих вимог, щодо оформлення матеріалів 
реферату – 5 балів. 

4.3. Реферат відсутній – 0 балів. 
Робота на практичних заняттях. На кожне практичне заняття до опрацювання пропонуються 

письмові завдання та повідомлення/теми доповідей. 
Виконання письмового завдання є обовязковим і оцінюється у 1 бал. 
Студент має можливість виступити на заняттях з усним повідомленням або підготувати його 

письмово і представити викладачеві (3 бали). Всього занять – 18. Максимальна кількість балів - 
18×3=54. 
Розрахунок шкали (R) рейтингу 
Сума вагових балів контрольних заходів протягом семестру складає: 
Rc = 54 +28 +18 = 100 балів. 
Для одержання атестації студент повинен набрати балів не менше: перша – 20 балів (максимум 
40), друга – 40 балів (максимум 80). 
Необхідною умовою одержання заліку є виконання всіх практичних робіт, виконання і захист 
реферату стартовий рейтинг Rc - не менше 60. 
  

https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code


 

100-бальна рейтингова система Університетська шкала 

95<RD<100 Відмінно 

85<RD<94 Дуже добре 

75<RD<84 Добре 

65<RD<74 Задовільно 

60<RD<64 Достатньо 

RD<60 Незадовільно 

Rc<40 або не виконані інші умови 
одержання заліку 

Недопущений 

Максимальна сума балів складає 100. Необхідною умовою допуску до заліку є виконання 
всіх практичних робіт і виконання реферату на оцінку вище 60% від максимуму (28 балів). Для 
отримання заліку з кредитного модуля «автоматом» потрібно мати рейтинг не менше 60 балів. 

Студенти, які наприкінці семестру мають рейтинг менше 60 балів, а також ті, хто хоче 
підвищити оцінку в системі ECTS, виконують залікову контрольну роботу. Попередній 

рейтинг 
анулюється для студентів, що бажають підвищити оцінку написанням залікової роботи. 
Завдання залікової роботи складається з п’яти питань різних розділів робочої програми. 
Кожне питання залікової роботи оцінюється у 20 балів відповідно до системи оцінювання: 
– «відмінно», повна відповідь (не менше 95% потрібної інформації) – 19-20 балів; 
– «дуже добре» та «добре», достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації 
або незначні неточності) – 15-18 балів; 
– «достатньо» та «задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації та 
деякі помилки) – 12-14 балів; 
– «незадовільно», незадовільна відповідь – 0 балів. 
Сума балів за кожне з п’яти запитань залікової роботи переводиться до залікової оцінки 
згідно з таблицею: 
 

100-бальна рейтингова система Університетська шкала 

95<RD<100 Відмінно 

85<RD<94 Дуже добре 

75<RD<84 Добре 

65<RD<74 Задовільно 

60<RD<64 Достатньо 

RD<60 Незадовільно 

Rc<40 або не виконані інші умови 
одержання заліку 

Недопущений 

 
За результатами навчальної роботи за перші 7 тижнів «ідеальний студент» має набрати 25 

балів.  
На першій атестації (8-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний рейтинг 

не менше 0,5×25 балів. 
За результатами 13 тижнів навчання «ідеальний студент» має набрати 50 балів.  
На другій атестації (14-й тиждень) студент отримує «зараховано», якщо його поточний рейтинг 

не менше 0,5×50 балів. 
  



8. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 
Приблизний перелік питань, які виносяться на семестровий контроль 

1. Напрямки розвитку сучасної біотехнології. 
2. Вплив гідродинаміки поживного середовища на БА (турбогіпобіоз, зрізові зусилля). 
3. Культивування мікроорганізмів продуцентів антибіотиків. 
4. Культивування клітин тварин з метою отримання БАР. 
5. Культивування клітин людини з метою отримання БАР. 
6. Мікроорганізми у виробництві вакцин. 
7. Виробництво кормового білку за допомогою мікроорганізмів. 
8. Мікроорганізми у процесах очистки стічних вод. 
9. Передферментаційні процеси в біотехнології їх специфічність 
10. Медична біотехнологія. 
11. Біотехнологія і роботи Л.Пастера. 
12. І.І Мечніков і розробка ним основ імунології та геронтології. 
13. Біотехнологічне спрямування робіт Р.Коха. 
14. Фізіологічні функції хімічних елементів поживних середовищ. 
15. Вплив факторів зовнішнього середовища на розвиток БА. 
16. Генетичні основи регуляції біосинтезу. 
17. Фізіологічні основи регуляції біосинтезу. 
18. Біотехнологічні особливості періодичного культивування БА. 
19. Кінетика періодичного біосинтезу. 
20. Рівняння Моно і рівняння Моно-Ієрусалімського в періодичних процесах розвитку популяції. 
21. Кінетична модель розвитку періодичної популяції. 
22. Напівбезперервні системи біосинтезу. 
23. Рівняння напівбезперервного та безперервного біосинтезу. 
24. Класифікація безперервних систем (по типу керування). 
25. Саморегуляція безперервних систем. 
26. Базові принципи вибору устаткування для біосинтезу. 
27. Біотехнологічні принципи класифікації ферментаційного обладнання. 
28. Ферментери з введенням енергії компремованим газом. 
29. Ферментери з введенням енергії рідиною. 
30. Ферментери з комбінованим введенням енергії. 
31. Теоретичні основи асептики біотехнологічних виробництв. 
32. Основні принципи інактивації контамінантів. 
33. Кінетика термічної стерилізації. 
34. Особливості сумісної термічної інактивації органічних речовин та мікроорганізмів. 
35. Способи інактивації контамінантів в біотехнології. 

 
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 
Складено доц. каф. Біотехніки та інженерії, к.т.н., Поводзинським Вадимом Миколайовичем 
Ухвалено кафедрою __________ (протокол № ___ від ____________) 
Погоджено Методичною комісією факультету1 (протокол № __ від _______) 
 

 

                                           
1 Методичною радою університету – для загальноуніверситетських дисциплін. 


