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YCTATKYBAHHA BUPOBHULUTB rANYy3i
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BML,Oi OCBIiTU Mepwuli (6akanaepcoKuii)

Fanysb 3HaHb 16 - XimiyHa iHx#ceHepis ma bioiHyceHepis

CneuianbHicTb 162 — biomexHosnozii ma 6ioiHxeHepis

OcBiTHA nporpama biomexHonoeii

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OyYHa (0eHHa)

Pik nigrotoBKkKu, cemectp 3 Kypc, OCiHHIl cemecmp

O6car aucuunninm 5 kpedumu (150 200uH) 8 M. Y. nekyiti — 36 200UH, NPaKkmMu4Hi pobomu — 36
200UH, nabopamopHi pobomu — 18 200uH, CPC — 60 200UH.

CemecTtpoBui 3anik / MoOynbHA KOHMPOsbHA poboma

KOHTPO/b/ KOHTPOANbHI

3axoau

Po3knapg 3aHATb Ha catimax http://roz.kpi.ua ma https://schedule.kpi.ua

MosBa BUKNagaHHA YKpaiHceka

IHpopmauisa npo KepiBHUK gncumnnniHm:

KepiBHMKa AMcuUMNNiHU K.m.H., 0oy. kag. 6T ma I, Koctuk Cepriit Iroposuy,

/ BUKNapavis 044-204-94-51, kostyksergey@ukr.net
Buknapgaui:

PhD, cm. sukna. Kagp. BT ma I, OctaneHKo KaHHa IropisHa,
044-204-94-51, zhanna.ost@gmail.com

acucmeHm Kkag. 6T ma |, Py>kaHcbKkuii AHTOH CeprilioBuy,
044-204-94-51, anrux@protonmail.com

Po3miweHHA Kypcy EnekmponHuli Kamnyc KIl im. leopsa Cikopcbkoeo, lnamgopma
oucmaHyitiHo2o Hag4aHHA «CiKopcbKul»

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA.

CyyacHuli mexHiYHUli po38UMOK 8UPOBHUUMBA 8UMA2AE Mi020MOBKU 8UCOKOKB8AihiKOBAHUX
axisyie 30amHux 0o camocmiliHoi meopy4oi pobomu, BrnNpPoBaAOHEHHA Yy 8UPOOHUUMEO
HAyKOMICMKUX mexHos02il.

BucokoksasigikosaHuli chaxiseub 3i crneuyianbHocmi biomexHosozii ma 6ioiHxeHepis noguHeH
807100imu 2A1UBOKUMU MeopemuYHUMU 3HAHHAMU 048 po3pobku pekomeHOauill ujo0o wsaxie
YOOCKOHG/IEHHA  MexHos02iYHUX  rpouyecie  biomexHono2iyHux  supobHuuyme,  30iliCHeHHsA
0NMMuUManbHO20 B8UBOPY KOHCMPYKUYIl anapamis, ycmamkyeaHHA 07A peanizayii 3a0aHUX
mexHOo02iYHUX npoyecis.


http://roz.kpi.ua/
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Mpeomemom Has4yanbHOi OucyunaiHu «YcmamkyeaHHA e6upobHuyme 2anysi» €
meopemuyHi 3acadu MexaHiYHuUx, 2i0pomMexaHiYHUXx, menaosux ma Oudgy3iliHux rmnpouyecis, AKi
8i0bysarombCca ma 8UKOPUCMOBYIOMbCA Mi0 4acC Mi020MOBKU MOMCUBHUX cepedosull, nid2omosKu
nogimps, KynemusysaHHA 6ionoziyHUX azeHmie ma npu sudineHHi, oYuweHHA 6ion102iYHO AKMUBHUX
peyosuH (BAP) i npu ompumaHHi MikpobHux mac, ocobausocmi KOHCMPYKYil, MPUHYUNU PO3PAaxXyHKY,
subopy ma exkcrnayamauii 0CHOBHO20 ycmamkKy8aHHS 6iomexHo102iYHUX 8UPOBHUUME.

Memoto Hae4anbHOi OucyunaiHu «YcmamKy8aHHA 8uUpobHUYmMe 2anay3i» € 8uBYEHHSA
meopemu4yHuUx 30KOHOMipHOcmel  2i0pOOUHAMIYHUX, Menao08ux, MAcoOObBMIHHUX npouecie
epmeHmauii ma o0bpobKu KynbmypasnbHUX piOuH, o3HaliomsaeHHs cmydeHmis 3 ocobausocmamu
KOHCMPYKYili ma memoOuK po3paxyHKy MAWUH i anapamie 044 Npakmu4yHoi peanizayii 8Ka3aHux
npouecis, ycmamkxyeaHHs 0718 nposedeHHA neped hepmeHmayiliHux, pepmeHmayiliHux npouecis,
npouyecie KOHUeHMpPyB8aHHs, 8i00ineHHA Uinbosux NPodyKmis biocuHmMe3y ma o4YUUWeHHA HamueHUX
PO3YUHI8, NPoyecie CyWwiHHA.

BidrnogioHo 0o memu nideomoeka 6aKasnaepie 3a OAHOK CreyianbHICM0 8UMA2AE MOCUNEHHSA
cchopmosaHux y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicmbe 3acmocosysamu 3HAHHA y Npakmu4Hux cumyauisax (3K 1);

— 30amHicmbe 84umucs i o8onodiseamu cyvyacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);

— 30amHicme  30ilicHroeamu  aHani3  HOPMAMueHOi  OOKymeHmauii, HeobxioHoi 078
3a6e3ne4eHHsA iHxeHepHoI dianbHocmi 8 2any3i 6iomexHonoeaii (OK 3);

— 30amHicmeb sUKoOpucmosysamu memodoonoeil MPoOeKmMyB8aHHs 8UPO6HUUME
biomexHon02iYHUX MPOOYKMI8 pi3Ho20 npu3HayeHHA (PK 8);

— 30amHicme obupamu | suKopucmosysamu 8i0nogioHe 067a0HAHHA, IHCMpymeHmu ma
mMemoou 0418 peanizayii ma KoHmMposo 8upobHUUME biomexHo102iYHUX MPOOYKMIe pi3Ho20
npusHayeHHs (PK 9);

— 30amHicmb cKnadamu mexHos02iuHi cxemu eupobHuyms 6iomexHosno2iYHUX MPodyKmis
pi3HO20 npu3sHa4yeHHA (PK 10);

— 30amHicmb cKaadamu anapamypHi cxemu 8upobHuyme biomexHon02iYHUX MpPodyKmis
pi3HO20 npu3Ha4YeHHA (PK 11);

— 30amHicmb aHanizygsamu ma npoekmyeamu eupobHuymsea b6iomexHon02iuHoi npodyKuii
Xap4yogoeo,  papmayesmuyHo20, NapagapmayesmuyHo20 ma  nNpupodoOXOPOHHO20
Xapakmepy Ha 0CHOo8I rpoyecie MikpobHozo cuHme3sy (®K 17).

32i0H0 3 BUMO2aMU 0C8IMHbLOI Mpo2pamu cmyodeHmu nicaA i 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPYy8amu
MaKi Npo2pamHi pe3yaemamu HOBYAHHA:

— Bmimu 3acmocosysamu cy4acHi mamemamu4yHi memoou 074 PO38°A3aHHA MPAKMUYHUX
300a4, MN08’A3aHUX 3 OOCAIOMEHHAM | MPOeKMyB8aHHAM 6iomexHos102iYHUX poyecis.
BuKkopucmosysamu 3HAHHA pi3uKu 0418 aHanizy biomexHonoe2ivHux npouecie (MPH 01).

— Bmimu 3acmocosysamu MonoMeHHA HOPMAMUBHUX OOKYMeHMmI8, Wo pe2aameHmyomes
nopA0oK nposedeHHA cepmugikauii npodykuii, amecmauii eupobHuumea, eumoau 00
op2aHi3ayii cucmem ynpassiHHA AKICM©O Ha niOnpuemcmeax, npasusaa opopMaAEHHSA
mexHiYHoi 0OKyMmeHmauii ma eedeHHA mexHos102i4Ho20 npouecy, ba3yro4ucs HA 3HAHHAX,
00epxcaHux nio yac npakmu4yHoi niccomosku ([MMPH 4);

— ba3yro4ucb HA 3HAHHAX PO 3GKOHOMIPHOCMI MeXAHIYHUX, 2i0pOMeXaHiYHUX, mernsao- ma
MacoobMiHHUX Mpouecie Mma OCHOBHUX KOHCMPYKUiliHUX ocobausocmsx, emimu obupamu
8i0N0GIOHE yCMamkKy8aHHA 8 T[pPoyeci MpPoeKkmyeaHHsa 8uUpobHUUME biomexHOos102iYHUX
npodyKmie pi3HO20 Npu3Ha4yeHHA 0718 3abe3neyeHHA ix MakcumanbHoi ecpekmueHocmi (MPH
15);

— basyro4vuce Ha 3HAHHAX, 00epPHAHUX Mi0 4ac NPAKMUKU Ha MiONPUEMCMBAX Ma ycmaHoseax,
emimu 30ilicHro8amu npoekmHuli po3paxyHoOK mexHos102i4Ho20 061a0HaHHA (MPH 16);



— Bmimu cknadamu mamepiansHul 6aanaHC HA O0UH UUKA 8upobHU4Y020 Mpouyecy,
cneyugpikayito 06aa0HaHHA ma Kapmy nNocmaodiliHo20 KOHMPOA 3 HABEOEHHAM
KOHMpPOsbHUX Mo4oK supobHuymea (MPH 17);

—  Bmimu 30ilicHrosamu obrpyHmysaHHs ma s8ubip 8i0rnogi0Ho020 mexHO102iYH020 06/100HAHHSA i
epaghiuHo 306paxcysamu mexHoa02iYHUl npouec 8i0NogiOHO 00 B8UMO2 HOPMAMUBHUX
O0OKYMeHmIi8 3 BUKOPUCMAHHAM 3HAHb, 00ePX(aHUX Mi0 Yac npakmu4Hoi nidcomosku ([MPH
18).

— Bmimu aHanizygamu ma npoekmysamu crneyianeHi 6iomexHosoziyHi e8upobHuymea i3
8U20MOBs1eHHA NPOOYKYii pi3HO20 hyHKUIOHAAbHO20 Ma 2aa1y3e8020 npusHayeHHs (MPH 25).

2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN cXxemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoio).

JAucuunaiHa «YcmamkyeaHHa supobHuyme 2anysi» doromazae iHmeapyeamu 3HAHHA, OMPUMAHI
npu eusyeHHi axosux OJucuunaiH (“Mpouecu i anapamu 6iomexHoso02iYHUX BUPOBHUUME”,
“Bioximia”,  “3azanoHa  Mmikpobionoeia i  8ipyconoeia”,  “bionoeia  KaimuHu”,  “302aa6Ha
biomexHonozif”), a maxkox OucyundaiH Yukay npupooHU4o-Haykoeoi nidecomosKku (“Buwa
mamemamuka”, “©izuka”, “®izuyHa ximia” mowio) i sBukopucmosysamu ix y matibymHili npogheciliHili
dianbHocmi. BKa3aHa OucyunaiHa € OOHOK 3 B8U3HAYAsAbHUX y nideomosui malibymHbo2o
KeanigikosaHo20 biomexHOo102a: 3HAHHA, 00epPXCaHi Npu 8uUBYEHHI Yiei ducyunaiHu, HeobxioOHi 08
BUKOHGAHHSA KYpPCoB8UX | OUMAOMHUX NpoeKmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNJIIHN.

HasuanbHa ducyunniHa sus4aemMocs 8 Ha 3-my Kypci y 6-my cemecmpi.
«YcmamKyeaHHA aupobHUYymMe 2any3i»

Po30in 1. YcmamKyeaHHA 014 KOHYeHmMpyeaHHA ma 8i00ineHHsA yinbosux npodykmie 6iocunmesy
ma o4uweHHA HAMUBHUX PO34UHie.

Tema 1. Knacugikauia o0HopiOHUX i HEOOHOPIOHUX cucmem ma crnocobu ix po30ineHHs.

Tema 2. OcadxceHHA 8 nosi epasimayiliHux ma gidyeHmposux cusn. O6,1a0HAHHA 0418 8i0CMOIOBAHHA.
Tema 3. @inompauia. 0651a0HAHHA 018 PinbMpPy8aHHS.

Tema 4. Cenapauyia i yeHmpughyaysaHHa. O61a0HAHHA 08 cenapayii i yeHmpugyaysaHHs.

Tema 5. lomozeHizayisa i nepemiwysaHHA. KOHCmMpyKyii nepemiwyovyux npucmpois.

Tema 6. MembpaHHi npouecu. MembpaHHi anapamu.

Po30in 2. Meped ¢pepmeHmayiiiHi npoyedypu i idnosioHe 06/100HAHHS.

Tema 1. [lidecomoska ma cmepunizayis pioKux #uUeusnbHUX cepedosuly.

Tema 2. Memoodu ma 0671a0HAHHA 049 cmepunizayii nosimps.

Po30in 3. OcHosu subopy ma po3paxyHKy ¢pepmeHmayiiliHoi anapamypu.

Tema 1. KoHcmpykuiliHi cxemu pepmeHmauiltiHoi anapamypu.

Tema 2. Cmamuka npoyecie biocuHmesy.

Tema 3. Po3paxyHOK npouecie 2i0po0uHamiku y hepmeHmauitiHomy ob61a0HAHHI.

Tema 4. Po3paxyHOK npouyecie mensao ma macornepeHocy 8 pepmeHmayiliHomy 06/1a0HAHHI.
Po30in 4. YemamkyeaHHA 014 06pobaeHHA HAMUBHUX po34uHie ma 6iomac. CywiHHA npodyKmie
MiKpo6HO020 cuHme3y ma eionogioHe 06/1a0HAHHA.

Tema 1. Copbuis, ekcmpakyisi, ioHoobmiH ma 8idrnosioHe 06Aa0HAHHSA.

Tema 2. CywiHHA. O61a0HAHHA 0718 CYWiHHA NpodyKmis biocuHmesy.

Tema 3. lNepezoHKa ma pekmucpikauis ma e8ionogioHe 06/1a0HAHHSA.

Tema 4. Kpucmanizayis ma po34uHeHHs ma 8i0nogioHe 06/100HAHHA.



Ba3zosi iHdhopmayiliHi pecypcu

1. Cudopos (0.l. [pouecu | anapamu MmikpobionoziyHoi ma apmayesmu4Hoi
npomucsiosocmi. TexHiuHi po3paxyHKu. lMpuknadu i 3a0ay4i. OcHosu npoekmysaHHA [Tekcm]/Hasu.
noci6Huk / t0.1. Cudopos, P.U. Baasno, B.M. Hosukos. — /lbsis: «IHmenekm-3axid», 2008. — 736 c.

2. Cudopos 10.1. Mpoyecu i anapamu mikpobionoziuHoi npomucaosocmi. TexHiuHi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3adayi. OcHosu npoekmyesaHHs 6upobHuume [Tekcm]. Y.I. depmeHmauia: Hasu.
noci6Huk / k0. 1. Cudopos, P.A. Bnasno, B.Ml. Hosukos. — Jlbsis: BudasHuuymeo HayioHanbHoO20
yHigepcumemy «/lbgigcbka nonimexHika», 2004. — 240 c.

3. Cudopos 10.1. Mpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHIYHi PO3PAXYHKU.
Mpuknadu | 3ada4i. OcHOBU MpPOEKMysaHHA 8upobHuyme [Tekcm]/ Y.ll. Ob6pobreHHs
KynbmypanbHux piduH: Haey. nocibHuk/ F0.l. Cudopos, P.A. Bnsaszno, B.Ml. Hosukos — /lbsis:
BudasHuymeo HauioHanbHO20 yHisepcumemy «/lbgiscbKa rnosnimexHika», 2004. — 296 c.

4. KopHieHKo A.M. Mpouecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOi mexHonoeii [Tekecm]: niopyyHur/ A.M.
KopHieHko, 10.F0 Jlykay, I.0. MikyneoHoK ma iH. — Kuig: HTYY «Kflll», 2011.-4.1-416c.

5. KopHieHko A.M. lMpouecu ma 061a0HAHHA XiMiyHoi mexHonoeii [Tekecm]: niopyyHur/ A.M.
KopHieHko, FO.FO. Jlykay, I.0. MikynboHok ma iH. — Kuia: HTYY «KIll», 2011.-4.2-416 c.

6. Bpaeos A.ll. MacoobmiHHI npoyecu ma 061a0HAHHA XiMiIYHUX Ma 2a30HagmonepepobHux
supobHuyme: Hasy. nocibHuK. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcoka kHuz2a», 2007. — 284 c.

HAodamkoei iHdpopmayiliHi pecypcu

1. TexHonoeiyHe 0671a0HAHHA 6GiomexHono02iYHOI | hapmayesmuyHoi npomucao8ocmi:
niopy4yHuk / M.B. Cmacesuy, A.O. MunsaHuy, /1.C. CmpenbHUKo8 ma iH.— /lbgig: «Hosuli Ceim-2000»,
2017.-410c.

2. PyswcuHcoka /1.l [lpoekmysaHHA peakmopie 3miwysadyie biomexHoa02iY4HUX ma
apmauyesmuyHUx 8upobHuyme. Haey. nocibHuk/Yknadaui: /1.I. PyucuHcoka, | A BypmHa, B.M.
lMoso0d3uHcbKkul, B.1O. Lubeubkuli — K.: HTYY «KIlll», 2013. — 130 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu

1. [lpouecu, anapamu ma ycmamkyeaHHa biomexHonoziyHuUx supobHuymes. JlabopamopHuli
npakmukym (YacmuHa 1) [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0as8 cmyo., AKi HaB4YarOMbCA
3a cneyianbHicmio 162 «biomexHonoeii ma  6ioiHxeHepia», 0c8iIMHbOI npoepamu
«biomexHonoaii» / KMl im. l2zopa Cikopcbkozo ; yknao.: /1. |. PyxwuHceka, M. B. LLlagpapeHKo,
O. B. Bopobiiosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢halin: 2,31 M6éatim). — Kuis : KII im.
lzops Cikopcbkozo, 2021. — 76 c. (3,8 as. apk) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41330

2. [poyecu, anapamu ma ycmamkysaHHA biomexHonoziyHux supobHuuyms-2. /labopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHuUli NocibHUK 019 cmydeHmis crieyianbHocmi
162 «biomexHosnoz2ii ma 6ioiHxeHepia» oceimHboi npoepamu «biomexHosnoaii» / KIl im.
leopsa Cikopcbkoeo ; yknaod.: /1. |. PyxcuHcoka, M. B. lllagpapeHko, O. B. Bopobiliosa. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,40 M6aiim). — Kuie : KIl im. lzops CikopcbKoezo,
2020. - 66 c. (3,3 as. apk ) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/35989

3. YcmamkysaHHAa eupobHuuyme eanysi. Kypcosuli npoekm [EaekmpoHHul pecypc] : Haeu.
nocib. 0sa 3006ysayvie cmyneHa bakasnasepa 3a oceim. npozpamoro «BiomexHonoeii» cney.
162 BiomexHonoezii ma 6ioiHxceHepia / Kl im. lzopa CikopcbKoeo ; yknad.: KaniHiHa M. ®.,
Kocmuk C. I., ®eceHko C. B.,, OcmaneHKko . |. — EnekmpoH. mekcm. O0aHi (1 ¢aiin: 29,81
M6aiim). - Kuie : KMl im. leopa  Cikopcbkoeo, 2025. - 138 .
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73708
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HaBuYyanbHUI KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA).

NeKuiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBaHI Ha:

HAOAGHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B30EMO3AMAEHHUX 3HAHb 3 OUCYUNAiHU «YCmamkKkyeaHHsA
suUpobHUYymMe 2anysi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbLCA YiflbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3abe3ne4yeHHsA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;
BUXOBAHHA Yy cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK Yy HUX CAMOCMIliHO20
meop4y020 MUC/IEHHH;

¢hopmyeaHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044 camocmiliHol
pobomu;

gidobpaxceHHs Memoou4yHoi 06pobrku mamepiany (8UOiNeHHS 20/108HUX [1O/IOH(EHD,
BUCHOBKIB, pekomeHOauill, Yimke i adekeamHe ix popMynr08aAHHAX);

BUKOPUCMAHHSA 0718 0eMOHCMpPauyii HA0YHUX Mamepianie, NOEOHAHHSA, M0 MOX(/IUBOCMI iX 3
deMOHCMpayi€eto pe3yabmamis i 3paskKis;

BUKMAOAHHA Mmamepianie nAekyili YimKot i AKICHOK M0B80H0 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHSA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAMmaA 0aHoK ayoumopiero.

Neo
3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb rodouwH
(nepesnik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUAAHHA HA AiMmepamypy ma 3a800HHA HA
CPC)

Knacugpikayia HeoOHopidHUx cucmem i crnocobu ix po3dineHHA. OCadHEeHHA. 2
302016HA  XAPAKMepucmuKd. 3d2asnbHe PIiBHAHHA  WBUOKOCMIi  OCiOaHHS.
(PieHAHHA Apximeda, JlaweHka, Cmokca). Criocobu po30ineHHs HeoOHOPIOHUX
cucmem. Jlimepamypa: [1-6]

OcaoxeHHA 8 nosai epasimayiliHux ma eidyeHmposux cun. O6aa0HAHHA 04 2
giocmorsaHHA. [lepioduyHi ma 6e3nepeps8Hi 8i0CMIUHUKU, iX pPO3PAXYHOK.
MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinempysansHux yeHmpugye. O61a0HAHHA 014
OYUWEHHA 2a3is.

CPC. MexaHizmu nepeda4yi menaomu 6 memanax, OieseKMPUKaAX,
HanienposiOHUKax, piouHax, eazax. /limepamypa: [1-6]

®dinempysaHHA. Knacughikayis crniocobie inompysaHHA. OCHOBHI pPIiBHAHHA 2
inompysaHHA.  Po3paxyHOK  npodykmusHocmi 3a cmanoi  weudkocmi
GinompysaHHa | 3a cmanomy nepenadi muckie. MemooduKka pPoO3pPaxyHKy
Ginempis.

CPC. KoHcmpykuii epinempis. /limepamypa: [1-6]

LleHmpudpy2y8aHHs. Cenapauyis. 3aKoHoOmipHOCMI 0CAOMHCYBAHHSA y 2
gidyeHmposomy nosni. akmop po3dineHHA. MemoOuKka pPo3paxyHKy ueHmpudgye
i cenapamopis.

CPC. KoHcmpyKuii ueHmpudgpye. /limepamypa: [1-6]

liopomexaHiuHi npouecu. MepemiwysaHHA. MexaHiyHe nepemiwlyeaHHA. OyiHKa 2
epekmusHoOCMI, 2idpasnivyHe i MTHeaMamuyHe rnepemiulysaHHsA. byoosa i
PO3PAXYHOK MiWanoK. Bumpamu eHepeii Ha nepemiwysaHHA. /limepamypa: [1-6]

MembpaHHi npoyecu KOHUEHMPYBAHHA | po30ineHHA: MIKpo@inbmpysaHHs, 2
ynempaginempysaHHs, HAHOPiNbMpPYBaHHsA, 3860pomHuli ocmoc. lMoHaAMmsA npo
cesleKmuBHicmb | MPoHUKAusicms mMembpaH. Teopis pieHosaz2u []JOHHAHA.




Knacudpikayis membpaH. IcHyto4i i nepcrneKmueHi KOHCMPpyKuii anapamis 014
6apomemMbpPaHHUX MpPouecie  OYUWEHHA | KOHUEHMpPYBAHHA  MpPoOyKmMis
MikpobionoeiyHoz20 cuHmesy. Jlimepamypa [1-6]

CmepunizayiliHi npoyedypu. YcmamkysaHHA 05 nepioOu4yHoi i 6eznepep8Hoi
cmepunizayii. IHx¥eHepHa peanizayia criocobie cmepunizayii anapamypu ma
KoMyHiKauil. Bubip nirii YHC i mexHono02i4Hi po3paxyHKU AiHil.

CPC. KoHCmpyKuyii HaepieanbHUxX KoAO0HOK, mpybyamux ma 06’emHux
sumpumysadis. [1-6]

Memodu cmepunizauii nogimpa nid 4Yac Kyabmuey8aHHA MIKPOOp2aHi3mis.
Po3spaxyHok nompeb Kynemypu npodyueHma BAP y po3yuHeHomy mnosimpi.
MexaHi3amu 3ciOaHHA YACMUHOK, AKi 3a6e3neyyroms MoHKe O4YUWEeHHA NnosimpA:
iHepyiliHul, Ougy3iliHuli, 3axonaeHHs, ceOUMEHMAyis, eneKMpPo OCAOHEHHS.
Po3paxyHoK KoeghiyieHmie 0CaOM#eHHA Of4 pPi3HUX MEXAHI3MIi8 OCAOMEeHHSA.
Jlimepamypa [1-6]

GepmeHmauyiliHe o0b6aadHaHHA. Tunu epmeHmepis 3a ocobausicmio npouecy
biocuHnme3sy. Knacugpikauia cepmeHmepie 30 KOHCMPpyKUieo, crocobom
ssedeHHA eHepzii ma nepemiuwlys8aHHA. Peakmopu i0eanbHo20 3Miuly8aHHA i
8UMUCHEHHA.

KoHcmpykuii hepmeHmepie eMKiCHO20 muny 3 MexaHiYHUMU repemiuyro4umu
npucmpoamu. PepmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM nepemiwy8aHHAM. Single-use
biopeakmopu.

CPC. |Hwi KOHCcmpyKyii epmeHmepie 014 2aAUBUHHO20 Kysnbmuey8aHHS
npodyuyeHmis. Tunosa o068’a3ka hepmeHmepa 014 2AubUHHOI hepmeHmauii.
Jlimepamypa [1-6]

10.

Cmamuka npouecie biocuHme3sy. Po3paxyHok mamepiansHuUx 6aaaHcie npouecis
biocuHmesy. IHmezpanbHi cmexiomempuyHi piBHAHHA rpouyecis. Po3paxyHOK
ob’emie hepmenmayiliHoi anapamypu y nepioOUYHUX MPOUECAX, a MAKOMC
besnepepsHux  npouecax  (00Ho- i  6azamocmyrieHese  20MO2EHHe
KyaAbmueye8aHHS, 8i0’eMHO-00aUB8HUL cnocib, KynbmueyB8aHHA 3 PeyupKyaayiero
6iomacu). Jlimepamypa [1-6]

11.

lidpoduHamivyHi npouyecu y chepmeHmepax. Ocobausocmi nepemiuly8aHHA
2030piOUHHUX cucmem. Bu3HaYeHHA NOMYyM¥HOCMI, WO B8UMPAYAEMbLCA HA
rnepemiwysaHHA 8 hepmMeHmMepax 3 MexXaHiYyHUM nepemillyro4um npucmpoemM i
bapbomepom. KoHcmpykuii 6apbomepis. Po3paxyHok 6apbomepis. /limepamypa

[1-6]

12.

Po3spaxyHok mennosoz2o egpekmy  biocuHmesy. Po3paxyHOK  menaoeoi
MoOMyMHOCMI, WO BUHUKAE npu CuHmMesi biomacu (8UsHaYeHHA Menao8uodisneHs,
W0 BUHUKAOMb rpu cuHmesi 6iomacu, y cmamuyi i duHamiyi). Tenaosuli egpekm
8i0 nepemiwly8aHHA KynbmypanbHOi piOUHU | po3paxyHOK nompibHoi naowi
menaoobmiHy. Tunu ma po3paxyHOK menaoo0bMiHHUX npucmpois gepmeHmepis.
lMopAadok po3paxyHKy menaoobmiHHO20 npucmporo pepmeHmepa. . Jlimepamypa

[1-6]

13.

O6’emHull KoegpiyieHm maconepedayi 3a KUCHEM M0 4dc KysnbmuBy8aHHS
MIKpOOp2aHi3mie, eKcriepumeHmasnbHi memoou (ioeo 8u3Ha4yeHHSA (QuHamivyHul,
iHmeezpanvHul, 6anaHcosull, Oeza3ysaHHs, cyabgimHul). Yac 2omoeeHizauii.
MiKpo- i Makpo nepeHeceHHA. Braue numomoi nosepxHi KoHmakmy ¢as (2a3-
piOUHa, PiIOUHa-KAIMUHA) HaO weudKicme copbuyil KucHio. Ocobausocmi maco
nepeHeceHHA nid 4yac b6apbomaxHoi aepauii i NMHEBMOMEXAHIYHO20




nepemiwysaHHA. /limepamypa [1-6]

14. | Maconepeda4ya 3 meepooto ¢a3or | pidkor ¢azor. Copbuid, abcopbuis, 2
adcopbuyis, xemocopbuyis ma ioHoobMiHHI nipoyecu. CopbuyiliHi anapamu i
06n1adHaHHA. Jlimepamypa: [1-6]

15. | lepecoHka ma pekmugpikayia. Budu nepe2oHKU. [lpocma nepezoHKa. 2
Ledneamauia. ®neamose 4yucno. MamepianeHuli 6aaaHc npocmoi nepe2oHKuU.
PekmudpikauyiliHi anapamu. A3eomponHa pekmudikayis.

CPC. KoHcmpykuii KonoHHUx anapamis. /limepamypa: [1-6]

16. | CywiHHA. OCHOBHI napamempu 805102020 nosimps. I-X diaepama 80102020 2
nosimps. PisHosaea npu cywiHHi. MamepiansHuli i mennosull 6aa1aHC CyWiHHA.
Bu3sHa4eHHA napamempis nosimpsa i menaa Ha cywiHHA. /limepamypa: [1-6]

17. Kinemuka cywiHHA. @opmu 383Ky 8os102u 3 Mamepiaanom. Kpusi cywiHHA ma 2
weuoKocmi cywiHHA. Mepwuli ma Apyauli nepiodu cywiHHA. BuzHayeHHs
mpusanocmi npouecy cywiHHA. KoHeekmusHi cywapku. Jlimepamypa: [1-6]

18. EK3ameH 4

Bcbo2o 200uH 36

MpaKTUyHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpecitiHoi nidzomosKku cmydeHmis no oucyunniHi «YecmamxkyeaHHa eupobHuyme
2anysi», npakmuyHi 3aHaAmmsa 3atmarome 40 % ayoumopHo20 HABAHMAM(EeHHA. byodyyu
00MoBHEHHAM 00 seKYiliHo2o Kypcy, B80HU 3aKnadarome i (OpMyroms OCHOBU Keanigikayil
bakanaspa no cneyianbHocmi biomexHonoeii ma bioiHxceHepis. 3micm yux 3aHIMb | MemoouKa ix
npogedeHHA [MOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO38UMOK mMeEop4oi akmuesHocmi ocobucmocmi. BoHu
pO38UBAOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 30amHiCmb Kopucmysamucsa CcrneuiasnbHOK MmepMIiHO02IEr,
00380/1910mb nepesipumu 3HAHHA, Momy OaHuli sud pobomu 8UCMYNAE BAMAUBUM 3ACOOOM
ornepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY.

OCHOBHI 3a80aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb:

- donomoamu cmydeHmam cucmemamu3lysamu, 3akpinumu i noeaubumu  3HAQHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi npouyecie | anapamie 6iomexHon02iYHUX
8UpPOBHUUMS,.

- 03Haliomumu cmydeHmie 3 Cy4acHUMU MemoOUKAMU PO3PAXyHKie npouecis, anapamis ma
ycmameysaHHA 6iomexHos1o02iYHuUx supobHuUymMs;

- Hasyumu cmyodeHmis npuliomam upilleHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CrPUAMU 080/00iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKU 30 CMAHOAPMHUMU MemMOOUKAMU,

- HasYyumu ix npauyroeamu 3 HAYKOB0OH ma 008i0KOBOK sAimepamyporo i npospamHUM
3a6e3rne4eHHAM 019 BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8;

- donomoamu cmydeHmam Habymu 00c8i0 nposedeHHA aHAnI3y KOHCMPYKYili anapamis,
YCMAMmMKy8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHux, 2i0poMexaHiyHuUx, mernsao- ma MAacoObMIiHHUX
npoyecis;

- Has4Yumu cmydeHmig8 BUKOHy8aAMU MamepiasnbHi, Menao8i KOHCMPYKMUBHI PO3PAaxyHKIe
anapamis, ycmameky8aHHA 0718 peanizauyii MexaHidyHux, 2i0pomMexaHiYHux, mernso- ma maco
0b6MiHHUX npouyecis.



- hopmysamu emiHHA 84UMUCA camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crocobamu i
npulioMamu CaMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOIIIO.

Neo Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb FoouH
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 OcaoxceHHA 8 noni epasimauiliHux i ioyueHmposux cun. Jlimepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA pO3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

2 Po3paxyHok 6apabaHHo20 8akyym hinempa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA pO3paxyHKy 3a iHOU8idyasnbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-6]

3 Po3paxyHok cenapamopa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

4 Po3paxyHOK rnomymHOCMI, W0 8UMPAYAEMbLCA HA Nepemiuly8aHHsA 8 hepmeHmepi 4
3 MexaHIiYHUM repemiwyroyum npucmpoem. Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

5 Tennosuli po3paxyHoK chepmeHmepa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

6 Po3paxyHok bapbomepa. Po3paxyHoK elipaigpmHoz2o chepmeHmepa. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA pO3paxyHKy 3a iHOu8idyanbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-6]

7 Po3paxyHok ynempadghinempayiliHozo anapamy. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA pOo3paxyHKy 3a iHOuUgidyanbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-6]

8 Po3paxyHoK Hacadkosozo abcopbepa. Po3paxyHoK pekmuchikayiliHoi KOsoHU. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA pO3paxyHKy 3a iHOuU8idyanbHUM 3a80aHHAM. J/limepamypa: [1-6]

9 HanucaHHa KOHMpPoabHOI pobomu i3 3axucmy npakmu4yHuUx pobim 2
10 ModynbHa KOHMponbHa poboma 2
Bcbozo 200uH 36

JlabopamopHi 3aHamms
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis 3 OucyunaiHi «YcmamrkyeaHHA eupobHuyme
eanysi» nabopamopHi  3aHAMmMA 3alimarome 20 % ayOumopHo20 HABAHMAMEHHA. bByoy4yu
00rMoBHEHHAM 00 seKYiliHo2o Kypcy, B80HU 3aKAadarome i (OpMyroms OCHOBU Keanigikayil
bakanaspa no cneyianbHocmi biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepis.
OcHOBHIi 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
— 03Haliomumu cmydeHmie 3 MemoOUKAMU rpPoBEeOEeHHA eKCrnepumMeHmasabHUx O0O0CAi0H(eHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizauii MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiyHux, mersao- ma
Maco 0bmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmyodeHmam Habymu 00c8i0 rnpoeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHUX 00C/iOHEeHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizauii MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiyHux, mernsao- ma
mMaco 0bmiHHUX rpoyecis;



— donomoemu cmydeHmam Habymu 0o0cgid mamemamuyHoi 0bpobKU eKcrnepumeHmanbHUX
OaHux, NposedeHHs ix aHasi3y Ma y3a2asnbHeHHA pe3ysabmamis.

Ne | Hazsa memu 3aHAMMSA ma rnepesik 0CHOBHUX NUMAHb (nepesik OUOaKmMuUYHUX roouwH
3/n |3acobis, nocunaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 ZlocnidxceHHs npoyecy inempysaHHs. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cnidOHeHHA. BUKOHAHHSA po3paxyHkie. [Tobydosa
epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokKony. IHgpopmauiliHuti pecypc [1-2]

2 ZocnidreHHA npoyecy nepemiwly8aHHA PiouHU. 3
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cni0OHceHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokony. IHgpopmauiliHuti pecypc [1-2]

3 LocnidxmceHHs npoyecy oucmunauii 6iHapHux cymiwed. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cni0OHeHHA. BUKOHQHHSA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokKony. IHgpopmauiliHuti pecypc [1-2]

4 LocnioxeHHA ncesd0o3piorceHo20 wapy. 3
CPC. O6pobKa pe3ynomamis 00cnidHceHHA. BUKOHQHHA po3paxyHkKis. [Tobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OghopmneHHsa npomokony. IHgpopmauiliHul pecypc [1-2]

5 3axucm nabopamopHux pobim. J/limepamypa [1-6] 6

Bcboeo 200uH 18

5. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa.

Camocmitina poboma 3almae 50 % 4acy 8uBYEHHA KPeoumHO020 MOOYsA, BKAYAKYU i
nidcomosKy 0o exk3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue ornaHy8aHHA
3HAaHb 8 0bsacmax, wo He ygiliwnu y nepenik AEKYiliHUX NUMAHbL WAAXOM 0CobUCMOo20 MOWwyKy
iHGbopmauii, hopMysaHHA aKMuBHO20 iHMepecy 00 ma8op4o2o nioxody y Has4asbHIli pobomi.

CamocmiliHa poboma npu3HavyeHa 014 noeaubrseHHA 3HaHb 3 0aHo20 Kypcy. Ocobnusy ysazy
nompibHo npudinumu BUBYEHHIO KOHCMPYKUIl MawuH 041 nepemiujeHHA piOuH i 2asie (Hacocis,
Komnpecopie, eeHmusasmopie), merns00b6MiHHUX anapamis, CywapoK, MAawuH i anapamie 04
nodpibHoBaHHA meepdux mamepianie, pPo30ineHHA HeOoOHOPIOHUX cucmem, repemiuly8aHHs,
abcopbuyii, adcopbuii, Odecopbuii, pekmudpikauyii, Kpucmanizayii, PO3YUHEHHSA, eKCMPaKyii U
MeMbpaHHO20 po30ineHHA piOKuUX i 2a30M00i6HUX cucmeM i OGDOPMAEHHA HYPHAAY KOHCMPYKUil.

Mpu camocmiliHomy sus4yeHi cmyOeHMamu KOHCMPYKYili MawuH, anapamie ycmamkyeaHHA
biomexHon02iYHUX BUPOBHUYMB, HeobxiOHO npoaHanizysamu GaKkmopu, Wwo 6nausaroms Ha
MPOMIKAHHA npouecis, piseHsb 8rnausy Ha NPoOyec KOHCMpPYKMueHuUx ocobsiugocmeli anapamis, WAAXU
B00CKOHA/1IEHHA KOHCMPYKUili, pe3epau 014 iHmeHcugikauii ecgpekmusHocmi npouyecis. [TumaHHS, Wo
BUHeceHi Ha camocmiliHe BUBYEeHHS, OPIEHMOBAHI HA pPO3BUMOK IHMeNeKmMyanabHUX YMiHb,
npogeciliHux 30amHocmeli, nid8UWEHHA MBOPY020 MomeHyiany cmydeHma | MonAA20€ 8
camocmiliHoMy NowlyKy, aHasi3y ma CmpyKmMypye8aHHi, HOYyKO80 mexHiYHoI iHghopmaui.

Mepenik numanHe 0718 niocomosxku 0o MKP HadaHo y JodamkKy A.

Mepenik numaHe 0718 Nid2omosKu 00 ek3ameHy HaoaHo y Jodamky b.

Mepenik 3a80aHb 00 BUKOHAHHA anbbomy KOHCmpyKuil y Jodamky B.

Neo Haszea memu, wjo sBuHOocUMbCA Ha camocmiliHe onpPayto8aHHS Kinekicmo
3/n 200UH




CcpPC

Po30in 1. YemamkyeaHHsA 0418 KOHYyeHmMpyeaHHA ma 8i00ineHHA Yinbosux npoodyKkmis

b6iocuHmesy ma o4UWeHHA HAMUBHUX PO34UHI8.

OuuweHHs easis. Tumosi KOHCMPYKYii EMHICHUX hinbmpyeanbHUX anapamis
YUKIYHOI Oii. @inemp-npecu 3 py4yHUM BUBAHMAXCEHHAM ocady. ABmomamuyHi
ginomp-npecu PrNAKM. bapabaHHi eakyym-ginempu. Cmpiykosi 8aKyym-
Qinempu. IHWi KOHCmpyKuii inempis. [Apyk i Hymy inempu. Dinempu
npumoyHoi  eeHmunayii i aamiHapHux  60Kcie.  Jlimepamypa  [1-6]

10

Po30in 2. Meped pepmeHmayiliHi npoyedypu i idnosioHe 06/100HAHHSA.

KoHcmpyKyii HaepieanbHUX KOAOHOK, mpybuamux ma ob6’eMHUX sumpumyesadis.
KoHcmpykuyii ¢hinempie 0ns nonepedHb020 o4yuweHHA nosimpsa. [0n08HUX ma
iHOusiOyanbHUX ¢hinempis. 06aAa0HAHHA 0a8 Mumms, O0e3iHgeKuii ma
cmepusnizayii 06aadHaHHA. /limepamypa [1-6]

10

Po30in 3. OcHosu subopy ma po3paxyHKy ghepmeHmayiliHoi anapamypu.

KoHcmpykuii  hepmeHmepie €eMKiCHO20 muny 3 enekmpornepemiwyoyumu
npucmpoamu. depmeHmepu 3 NHEBMAMUYHUM nepemilly8aHHAM. IHWI
KOHCMPYKUii thepmeHmepie 0718 2AUBUHHO20 Kysanbmu8y8aHHA MpoodyueHmis.
Tunosa 068’a3xka pepmeHmepa 08 2nUbUHHOI hepmeHmayii. Jlimepamypa [1-
6]

10

MiKpob6Ho20 cuHme3y ma eiodnogioHe 06/1a0HAHHA.

YcmamkyeaHHsa 03 06pobaeHHAa HOMUBHUX po34uHie ma biomac. CywiHHA npodyKkmie

KoHcmpyKuyii eKcmpakmopie 3 nepemiwyrovYum npucmpoemM, MnepKoaamopis,
mouwo. KoHcmpyKyii cywapok (cybaimauyiliHi, nTHeemMamu4Hi, po3nunto8ansHi ma
iHwi munu cywapokK). PekmudikauiliHi KonOHU, IOHOOBMIHHI  KO/0HU,
ducmunsmopu. Jlimepamypa [1-6]

10

flioccomoska 0o MKP

Mideomoska 0o 3axucmy npakmu4yHux pobim

lideomoska Ao 3axucmy nabopamopHux pobim

Q| N |

lideomosKka 0o eK3ameHy

| NN

Bcboeo 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

6. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA).

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb

BidgioysaHHA ayOumopHUX 3aHAMb € BaM(/IUBUM KOMMOHEHMOM 074 YChiWHO20 30C80EHHA
ducyunniHu, O0OHAK, 8i0CYmHicmb HaA ayOuUMOPHUX 3aHAMMAX He rnepedba4yae HAPAXYBAHHSA
wmpagHux 6anis, ockinbKu iHanbHUl pelimuHaosuli 6an cmydeHma (hopMyEMbLCA BUKAIOYHO HA
OCHOB8I OUiHHBAHHA pe3yanbmamis HaABYAHHA. AKW,0 cmydeHm 3 N0B8AXCHUX NPpU4YuH 6ys 8idcymHill Ha
AEeKYiTHOMY YU MPaKmMuYHOMY 3aHAMMI 8iH Mae camocmiliHo onpayreamu npolideHuli mamepian, a
y 8unaoky nponyckKy nabopamopHO020 3aHAMMA 4Yu 3AHAMMA (3 KOHMPOAbHUMU 3aX00aMU,
30608’A3aHUll domMmosumMUCH i3 8UKaada4yem npo ozo 8idnNpayto8aHHA 8 pe3epsHuli OeHs.

MpaBuia NpuU3HaYeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis

3aoxo4yeanbHi ma wmpagHi 6aau 8 pamkax HAeYaAaAbHOI OucyurnaiHu He nepedbayeHi.

HasyaHHA iHO3eMHOW Mo60t. Y x00i BUKOHAHHA 30800Hb cmydeHmam Mmoxe bymu

peKomMeHO08aHO 38epHyMuUCA 00 aH2/1I0MOBHUX Oxceper.




MoniTnKa paepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Bci sudu pobim nepedbayeHi cunabycom HaAB84YasbHOI OUCYUMNAIHU MAOMb BUKOHY8AMUCHL 8YACHO, Y
B8CMAHOB/EHI BUKNAGaYemM mepmiHU 0189 MOMAUBOCMI OMPUMAHHA MAKCUMAAbHO20 6any.
KoHmponoeHi 3axo00u (MKP) ma 3a80aHHA Ha NPAKMUYHUX i 1060pamopHUX 3aHAMMSAX 8UKOHYHOMbCA
cmydeHmamu 3a pPO3KAAOOM, y 68CmMAHOBaAeHUll 078 2pynu 4ac, (BUKAOYEHHA — rMepeHeceHHs
HanucaHHA 2pynoto (abo okpemux cmydeHmis) 8 38°A3Ky 3 HEOBXIOHUM 0OMPUMAHHAM b6e3rneKkosux
ymos abo 3 nonepeoreHHAM 8uKnada4ya ma oQiyiliHUmM nidmeepoxeHHAM NPu4uHU 8idcymHocmi
CMyoeHma Ha HAnucaHHi pasom 3 2pynoro).

Y pa3i suHuUKHeHHs 3abopeosaHocmell 3 HABYA/bHOI OucyunaiHu abo 6ydb-IKUX (POPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyoeHmu mMarome 38°’A3amucs 3 eukaada4yem o 0ocmynHux (HAOaHUX euKknada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobsieMHUX NMUMAHb Ma y32004(eHHA dsnzopummy Oill 0ns
8i0NpPAYOBAHHS.

MoniTuka akagemiyHoi A06poyecHOCTi

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eusHaveHi y po3dini 3 Kodekcy 4vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli mosimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoeo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Mnaaeiam ma iHwi ¢opmu He 0obpovecHoi pobomu Henpunycmumi. o nnaziamy egiOHOCUMbCA
8i0cymHicmb MocusnaHs rnpu BUKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX Ma esnieKMpOoHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUX asmopis. Henpunycmumi niOKG3KU ma Crucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis,
npogedeHHs 3aHAMb, 30044 3asiKy 30 iHWO020 cmyodeHma,; KOMitoB8aHHA mamepianis, 3axuujeHux
cucmemor aemopcbKo2o npaesa, 6es 00380s1y asmopa pobomu.

Y eunadKy eusesneHHA sunadkKie akademiyHoi HedobpoyecHocmi Yu naaziamy 6 iHOugidyanbHUX
sudax pobim (3eimie 3 nabopamopHux i nPaKkmu4yHux pobim ma anbbomy KOHcmpyKuyiii) cmydeHm
30608’a3aHull_nepepobumu daHuli 8ud pobim 8idnosioHO 00 eaacHo20 eapiaHMy 3a80aHHA 00
MomeHmy nikeidayii akademiyHoi 3a6op20eaHocmi (dodamkosa cecis).

Y pa3i_sussneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi nid 4Yac BUKOHAHHA MOOYs/1bHOI KOHMpPOsbHOI
pobomu (MKP) — pe3ysbmamu _KOHMpPOsbHO20 3aX00y He 8pax08yHmbCa, No8MopHe HANnUCAHHSA
MKP nepedbayeHo 30 po3Kaa00oM KOHcYyabmauili Yyu 8 iHwul y3200xeHull 3 8UKAa0a4em 4Yac, OHAK,
00 no4Yamky sniksidauii akademiyHoi 3a6op2osaHocmi (0odamkosa cecis).

Y pasi suaeneHHA akademiyHOi HedobpoyecHocmi nid0 Yac 8UKOHAHHA 30/iKosoi pobomu cmydeHm
yCyB8AEMbCSA 3 30/iKY i MoXe noemopumu crnpoby 30a4i cemecmpoeo2o KOHMPOO Nid Yac aikeioauii
akademiyHoi 3a6opeosaHocmi (0o0amkosa cecis).

Mpu euKoHaHHi iHOUBIOyanbHUX camocmiliHux 3a80aHb (36imie 3 nabopamopHUX i NPAKMuU4YHUX
pobim ma _anbbomy KOHCMPYKUili) He AonycKaeEMbCa 8UKOPUCMAHHA 8 CMUCKY 6UKOpUCMAHOi
Aimepamypu pocilicbKoMmosHUX 0xcepenn.

MoniTuka akagemiuHoi NoBefiHKK i eTUKU

CmydeHmu marome 6pamu aKMUBHY y4acme 8 HQABYAsAbHOMY [POUECi, He Cri3H8amMuca Ha
3aHAMMA ma He nporyckamu ix 6e3 nosaxHoi NPpUYUHU, He 3a8axcamu 8uKkaada4yy nposooumu
3aHAMMS, He 8i08osiKamuca Ha Oii, WO He 1os8’a3aHi 3 Has4yasabHUM npouecom. CmyoeHmu Marome
6ymu mosaepaHmMHum, nosamcamu OYMKY OmMOuYytoYux, 3arepeyeHHs (popmMyaneamu 8 KOPeKmHil
¢popmi, secmu KOHcmpyKkmusHuli dianoe i nidmpumysamu 380pomHuli 38'A30K HA 3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyoeHmis i npauisHUKie eu3HaveHi y po30ini 2 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 4Yacy 3a eUOAMU 3aHAMSb i 30800HbL 3 KPeOUMHO20 MOOYss 32i0HO 3
po60oYUM HABYAALHUM MAAHOM:


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

HavaneHuli yac Po3n00din Has4YasnbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u

Q
3

‘g Kpedumu |aKad. 200. | Jlexkuii | lMpakmuyHi |/1a6. pob.| CPC MKP | Cemecmposa
8 amecmauia
6 5 150 36 36 18 60 1 ExkzameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYA CKAa0aemMbcA 3 banis, AKi 8iH ompumye 3a:
1) BukoHaHHA ma 3axucm 8-mu 3a800Hb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX — 24 banie;
2) BukoHaHHA ma 3axucm 4-x nabopamopHux pobim — 20 6asis;
3) MKP - 10 6anis;
4) BuKoHaHHA anbbomy KOHCMPYKYili anapamie — 6 b6asie.

Cucmema pelimuHzoeux 6anis

1. BUKOHAHHA i 3axucm npakmu4yHux pobim.

MaKcumanbHa KinbKicmo 6asie 3a KoxcHe npakmu4yHe 3a80aHHA O0PIiBHIOE - 3, 3 AKUX 2 6anu
30 MoeHe npasusbHe i 64YaCHe BUKOHAHHA MNPAKMU4YHO20 3a80aHHA i 1 6an 3a 3axucm
npaKkmu4yHo20 3a80aHHA. CyMmapHO 3a 8 NPAKMUYHUX 3aHAMb MOM(/UB0 ompumamu 8x3=24 6anie.

BUKOHaHHA Npakmu4Hoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — MOBHe, MNpPABUAbHE (3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4YHOCMAMU, 64dCHe
BUKOHQAHHSA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2 6anu;

- «00bpe» - MosHe, npasusbHe i3 MeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUAKAMU,
B8YACHE BUKOHAHHSA nid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,9 6anis;

- «30008i/1bHO» - 10BHE, As1e BUKOHAHE i3 MOMUKAMU MPaKmMu4He 3a800HHA ma/abo Hes4yacHe
lio2o BUKOHAHHA nid Yyac camocmitiHoi pobomu cmyodeHma (CPC) — 1 — 1,4 6anis;

- «He3a008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
MPAaKMu4Ho20 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydenma (CPC) — 0 6anie.

3axucm npakmuyHoi pobomu:

- «B8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), npasuaseHa 8i0nNosids npu
3axucmi npakmuyHoi pobomu — 1 6asn;

- «00bpe» — O0ocmamHbO MosHA 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), 6
OCHOBHOMY MpPaBU/bHA i3 0eSKUMU HEeMOoYHOCMAMU Mpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,75-0,9
banis;

- «30008i1bHO» — He MosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHopmauii) ma/abo 8idnoeios 3
MoMUAKamu npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,5-0,7 banis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb rnpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0 barnis.
BUKOHOHHA KOM#H020 [HOUBIOYasn6HO20 NPAKMUYHO20 3a800HHA, AK Npasuso, Mae 0ednalH He
binbwe 10 KaneHOapHUx OHi8 3 MOMeHMmMy npo8edeHHA MPAaKmMu4yHo20 aydumopHO20 3aHAMMS,
0ednaliH YimKo 3a3HAYAEMbCA 8 3080AHHI PO3MIUEHOMY HA naamgopmi OucmaHuiliHo20 HA8YAHHS
i3 sukopucmaHHam Google classroom.

Y _8unadKy, AKWO NpaKkmu4Ha poboma HAOCUAJEMbLCA HA _nepesipKy nicad _8CMaHo8/a1eH020
dednaliHy, mo 80HA OYiHKEMbLCA Ha MiHyc 20% 8i0 MakcumanbHo20 basay, mobmo He binbuwie Hix y
2,4 6anu.

2. BukoHaHHA i 3axucm nabopamopHux pobim.
Kinokicme nabopamopHux pobim — 4. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie Ha ecix nabopamopHux
3aHAMmMsAx — 20 6anis. KoxcHa nabopamopHa pob6oma MmakcumanbHO oyiHIOEMbCA 8 5 6anis.



OgopmaeHHA npomoKoay naabopamopHoi pobomu ma ceoevydcHa obpobka pe3yabmamis
eKcrnepumeHmy OUiHKOEMbCA:

- «BIOMIHHO» — T[0BHE, MPABUAbHE (3 MOMCAIUBUMU HE3HAYHUMU HEemo4YHOCMAMU, B8YdCHe
BUKOHAHHSA Mid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2,5 6anu;

- «00bpe» - rnoeHe, fnpasusbHe i3 NEBHUMU HEeMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU,
8YACHE BUKOHAHHSA Mi0 Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,9-2,4 6anis;

- «30008i71bHO» - [108HE, Afe BUKOHAHE i3 rnomunkamu snabopamopHe 3as80aHHA ma/abo
HegYdacHe (io20 BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHA
nabopamopHo20 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6anise.

CeoeyacHuli ycniwHul 3axucm nabopamopHoi pobomu:

- «BiOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHopmauii), npasunvHa 6i0Nosidb npu
3axucmi nabopamopHoi pobomu — 2,5 6anu;

- «0obpe» — O0ocmamHbO MosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii), 6
OCHOBHOMY MPABUsbHA i3 0eSKUMU HemovyHoCmsaMU Mnpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,9-2,4
banis;

- «30008iM16HO» — He MosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma/abo 8idnoeids 3
MOMUAKAMU fpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008i/1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb rnpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0 barnis.
BukoHaHHA KoxHOI nabopamopHoi pobomu, Ak npasusao, mae 0edaalH He binobwe 14 KaneHOapHUX
OHi8 3 _MoMeHMYy 8i0npaut8aHHA 1abopamopHo20 ayoumopHo20 3aHAMMA, 0e04alH 4YimkKo
303HAYDEMbLCA 8  3080QHHI __PO3MIlUeHOMY HA _ naamaopmi  OUCMaHyiliHo2o HABYAHHA i3
sukopucmaHHAmM Google classroom.

Y eunadky, AKujo nabopamopHa poboma HAOCUAAEMbLCA HA _MepesipKy Micis 6CmMAaH08/1eH020
dednaliHy, mo 80HA OuiHKEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 MaKcumanbHo20 banay, mobmo He binbuwie Hix y 4
6anu.

3. ModynbHuli KOHMpPONb:

Kinbkicme modyabHUx KOHmMponsHux pobim — 1. MakcumanovHa KinbKicme 6asis - 10 6anis.

Binem munosoi MKP cknadaemebcs 3 080X meopemuy4HUX MUMaHs i 080x 3a0ay.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 30 meopemuyHe NUMAHHA — 2 6anu.

- «BiOMIHHO» — noeHa (He meHwe 90% nompibHOI iHGopmauii), nNpasuavHa 8i0Nosidb Ha
meopemuyHe NUMAHHA KOHMpPosbHoi pobomu — 2 6anu;

- «00bpe» — O0ocmamHbO MosHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), 6
OCHOBHOMY MpasuUsbHA i3 0eAKUMU HemoYHOCMAMU HA meopemu4yHe MUMAaHHA KOHMpPOosabHOI
pobomu — 1,5-1,9 6anis;

- «30008in1bHO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHgopmauii) ma/abo 8i0nogios 3
MOMUIKAMU HO meopemuyHe NUMaHHA KOHMpPosabHoi pobomu — 1-1,4 6anis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa abo s8i0cymHSs 8i0no8idb HA MeopemuyHe NMUMAHHA KOHMPOAbHOI
pobomu — 0 banis.

MaKcumarnbHa KineKicms 6asnie 30 8UKOHAHHA 3a0ayi — 3 6anu.

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MNpPAsuUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4YHOCMAMU, B84dcHe
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu;

- «00bpe» - nosHe, npasusbHe i3 MNeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUAKAMU,
8YacHe BUKOHAHHA 3a0ayi — 2,2-2,9 6anis;

- «30008i71bHO» - M0BHe, asne BUKOHAHUU i3 MOMUAKaMu po38°a30K 3ada4yi ma/abo HesyacHe
lioeo sukoHaHHA — 1,8-2,1 6anis;

- «He3a008i/16HO» - He 8ipHEe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3a0a4i — 0 6aris.



[1i0 _yac 8UKOHAHHSA MOOYs1IbHOI KOHMPOosbHOi pobomu (MKP) HeobxioHO 0ompumysamucs npasus
aKademiyHoi 0obpoyecHocmi, He 00nycKAEMbCS BUKOPUCMAHHA ByOb AKUX 2a0xemis, niOpy4YHUKIs,
KOHcekmis_ma iHWux 0xcepen iHghopmauii. Y pasi He8UKOHAHHSA Uiei ymosu cmydeHm moxce bymu
sidcmopoHeHul 8i0 MKP, 6e3 moxausocmi sukoHamu MKP iHwum pasom.

4. Anbbom KoHCMpyKUyiti.

MaKcumanbHa Kinbkicme b6anie - 6 6asnie 3a nosHe npasusbHe, 8YaCHE BUKOHAHHA 32i0HO
8umoez anbbomy KOHCMPyKYil.

BUKOHAHHA anbb0My KOHCMPYKUili:

- «B8iIOMIHHO» - 8 MOBHOMY 06CA3i, BYACHO BUKOHAHI 8Ci 8UMOo2au 00 aabboMy KOHCMPYKUil — 6
banis;

- «006pe» - 8 N0OBHOMY 00CA3i, BYACHO BUKOHAHI Malixce 8ci sumoau 00 anbbomy KOHCMPYKUiU,
abo € Hecymmesi nomunku — 4,5 — 5,9 6anis;

- «30008i71bHO» - € HEOO0sIKU WO000 BUKOHAHHA 8UMO2 00 an6b60My KOHCMPYKYil i neeHi
nomusnKku ma/abo He s4acHe i He 8 MOBHOMY 06CA3i BUKOHAHHA (ane He meHwe 75%) — 3,6-4,4 6anis;

- «He3a008inbHO» - He 8idnosidae sumoaam 00 «3adosinbHo» — 0 basis.
BuKoHaHHA anbbomMy KOHCMPYKUil, AK npasuno, mae 0ednaliH He binbuwie 30 KaneHOapHUX OHig 3
MoMeHmy sudayi 8uknada4yem 3a80aHHSA, 0e0aaliH 4imKO 303HAQYAEMbCA 8 30800HHI PO3MilleHoOMY
Ha naamgopmi ducmaHuiliHo2o Ha84YaHHSA i3 sukopucmaHHAmM Google classroom.
Y 8unadky, AKWO aa660M KOHCMPYKUili HAOCUAQEMbLCA HA__Nepesipky Mica8 _8CmaH08/1eH020
0ednaliHy, mo 8iH ouiHEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 makcumasibHo20 basay, mobmo He binbuie Hixc y 4,8
banis.

KaneHoapHuli KOHMponb.

lposodumeca 08i4i Ha cemecmp, AK MOHIMOPUHZ2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA B8UMO2
cunabycy. KaneHoapHuli KOHMPOsb NPOBOOUMbCA, AK NPAsuno, Ha 7-8 ma 14-15 muicHAX KO#HO20
cemecmpy HasvyaHHA 3006ysadis, i peanizyemoCa WAAXOM BU3HAYEHHA pigHA e8idrnosidHocmi
nomoYHux 0ocsAeHeHb (pelimuHay) 3006ysa4ya ecmaHo8aeHUM i suzHayeHum 8 PCO Kpumepisam.
YM080H OMpPUMAHHSA MO3UMUBHOI OUIHKU 3 KO/1eHOAPHO20 KOHMPOJIK 3 HABYAAbHOI QUCYUraiHU €
3HA4YeHHA Momo4Ho20 pelimuHay 3006ysa4ya He meHule, Hix 50 % 8i0 MaAKCUMAIbHO MOX/UBO20 HA
Yac npoeeo0eHHs MaKo20 KOHMPposo (8ukaadayem 00800UmMbCsa 00 cmyodeHmis nepesik HeobxiOHuXx
sudie pobim 0149 ompumMaHHA amecmauyii).

CemecTpoBMii KOHTPOb.
Ek3ameH. [Tepenik numaHs 014 nideomosKu 00 3asiKy HadaHo y JooamKy b.

Ymoeu donycKy 0o eKk3ameHy.

Jlo ek3ameHy 0onyCKaromoecsa cmyo0eHmu, SKUM 3apaxo8aHo 8ci sudu pobim nepedbavyeHux y
po30ini cunabycy «[1oaimuka ma KOHMpPosab», NyHKM 7 «Budu KOHMpos110 ma pelimuHeoea cucmema
OUIHIBAHHSA pe3ynbmamis Has4aHHA (PCO)», nionyHkmu 1-4 ma Habpamu cmapmosuli pelimuHe He
meHuwe 30 barnis.

Y sunaoky, akwo nesHuli sud pobim (npakmuyHa poboma, nabopamopHa poboma, asnbbom

KOHCcmpyKyiti, MKP) suKoHyembCsa i HOOCUAAEMbCA BUKAAOAYY HA NepesipKy ni3Hiwe Hix 3a 5 dHie 0o

ecmaHossieHoi 0amu ek3ameHy abo OednaaliHy (dednaliH 6yde scmaHosqAeHuUli suknadayem i

nosidomnaeHuli 300bysauam), mo cmyoeHm € HedonyweHUM i a8momMamu4yHO 8i0npasAaeEMbCA HA

dodamkosy cecito, AK moli ujo He 8UKOHa8 o0bcAz pobim HeobxiOHuli 015 O0onycKy 00 eK3aMeHY,
nepedbayveHuli yum cunabycom. Y eunadky He Oornycky cmydeHm Mae 00 rnoYyameky sikeioauyil



akademiyHoi  3abopzosaHocmi  (NepecknadaHHA)  eunpasumu  cumyauito i3 HAABHUMU
3a6opaosaHocmamu (8ukoHamu eci sudu pobim) ma Habpamu MmiHimaneHUli cmapmosuli pelimuHe
30 6anis.

MakcumanosHa cyma banie cmapmoasoi cknadosoi dopisHroe 60.

Ha eKk3ameHi cmydeHmMu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsabHYy pobomy. KoxHe 3a800HHA
mMicmume Yomupu meopemu4HUX MNUMAaHHA. KoHmposneHa pobomu cKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX
meopemuyYHUX NMUMaHb pidHUX po30dinie pobo4oi Nnpozpamu 3 nepesiky, Wo HA0AHUlU y MeMOoOUYHUX
pekomeHOauifx 00 30CB0EHHA KpedumHo20 MoOyA. [icaa HaNUCAHHA eK3ameHayiliHoi KOHMpPoabHOI
pobomu, cmyOeHm YCHO YU 3 8UKOPUCMAHHAM 3acobig 8i0eo 38°A3KY, 8 pexumi peasabHO20 4acy,
npoxooumeo cnisbecidy i3 suknadayem no 8i0nosioam Ha 3080aHHA KOHMPOAbHOI pobomu.

KoxcHe meopemuyHe numaHHA ouiHeEMbsca y 10 6anis. MakcumansHul 6asn, AKUU MOMIUBO
ompumamu Ha eKk3ameHi Rg:
Re=10+10+10+10=40 6anis

Cucmema oyiHIB8AHHA meopemuYHUX MUMAHb:
—  «B8iOMIiHHO», No8Ha 8i0nosids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 9-10 6anis;
—  «006pe», docmamHbo NosHa 8idnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo He3HaYHi
Hemoy4yHocmi) — 7,5-8,9 6anis;
—  «30a008i16HO», HeNo8Ha 8idnoeids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaKi nomusnKu)
—6-7,4 banis;
—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0nosiob — 0 basis.

Cyma 6anie Re 3a KOMHe 3arnumaHHA KOHMPOosbHOI pobomu (ek3ameH) ma cemecmposuli
KOHMposb Rc nepesodumscs 00 OUiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Rp=Rc + Re=100 6anis

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3anoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM aoNycKy He gonyuweHo

8. [lodamkoea iHghopmayisa 3 ducyunaiHu (0c8imHbL020 KOMNOHeHMa)

B ymoeax oucmaHuyiliHo2o abo 3MiwaHo20 pexcumy npoeedeHHA 30aHAMb Op2aHi3ayia
0Cc8iMHbL0O20 npouyecy 30iliCHIOEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MeXHOoA02ili OucmaHyiliHo2o0 HAB8YAHHA:
naamgopmu AucmaHyiliHo2zo HasyaHHA «CikopcbKuli», «EaekmpoHHuli Kamnyc». Has4yanvHuli
npouyec y makiili ¢popmi 30ilicHroembca 8i0N08IOHO 00 3ameepOdHceH020 PO3KAAly HABYAAbHUX
3aHAMb 3 00MPUMAHHAM 6e3MneKosux ymos.

Y pasi BUHUKHeHHA HenepebopHUX 06cMAasUH YU iHWUX popc-MaXcopHUX cumyayili ma 3a
8i0n08iOH020 po3nopadxceHHA no yHieepcumemy/gakynomemy e cunabyc morcymos 6ymu eHeceHi
3MiHu, npo AKi 6ydymob nogidomneHi eci 3006ysaui.



Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo K.m.H., OoyeHm Kocmuk Cepeili lzoposuy
YxeaneHo Kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (npomokon Ne 13 gid 24.06.2026 p.)
Moz2odxceHo Memoodu4Hoto Komiciero 6T (mnpomokon Ne 6 8id _26.06.2026 p.)
Jodamok A
MUTaHHA, WO BUHOCATHBCA HAa MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY po60Ty

OpieHmosHull nepenik numaxse, [ki 6yoyme suHeceHi Ha MKP moxcHa o3Haliomumucs 8 nyHKmi 5
«MemoOuKa onaHy8aHHA HABYAAbHOI OUCYUnNAiHU (0C8iMHbLO20 KOMMIOHEHMA)» mabauus 3 memamu
Jlekuyili».

OpieHTOBHUIN NpuKnag 3asgaHHa MIKP

1. Oxapakmepu3sylime oCHOBHI criocobu esedeHHsA eHepzil Ha nepemiuly8aHHA y
epmeHmauitiHomy 0671a0HAHHI.

2. 06rpyHmytime 0CHOBHI BIOMIHHOCMI MiX¢ MO/EKYAAPHOK | KOHBEKMUBHOH OUhy3i€ro.

3. BusHayumu cepeodHro Pi3HUUO memMmrepamyp menaoHociie, npu HacmynHux ymosax: O6’emHi
sumpamumensoHociie: V;=0,1 m/c; V=50 na/c. I YCMuHU menaoHociig: p;=1000 K2/M>;
p2=1500 K2/M>. LLlsudkocmi mensoHociis: w1=0,1m/c; w,=1 m/c. Temnepamypu mensoHocii8:
t16x=20 °C; tigux =40 °C; t26,=95 °C. [Tumomi menaoemHocmi menaoHociia: c;=4000 [xc/(k2-°C);
€,=2000 [x/(k2-K).

4. BusHa@yumu numomi empamu 8 omouyro4e cepedosulwe 3 NMoB8epxHi anapama ma KinbKicme
eHepeii, AKy byde empa4yeHO 30 4ac t 3 naowi nosepxHi F npu HacmMymnHUx ymoeax:
KoegiyieHmu mennogiodadyi: a;=100 Bm/(m?-°C); a,=10 Bm/(m?-°C), mepmivHuli onip: R=1 (m?
‘K)/kBm, cepedHi memnepamypu: t;=40 °C; t,=20 °C, u4ac: t=5 xs8, nA0wWa MNOBepxHi
mennoobminy: F=2 m’.

TMosHull nepenik mem, aki 6yde suHeceHo Ha MKP, sumoau 0o ii nposedeHHa byde oKpemo HAO0dHO
i po3’acHeHo cmydeHmam 3a muxcoeHs 00 ii NposedeHHA.




Hdodamok b

MumaHHA, AKi BUHOCAMbCA HA eK3aMeH
OpieHmoeHuii nepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1) MexaHiyHe nepemiwysaHHA. OuyiHKa eghekmusHOCmi, MomMo4YHe | MHesMamu4yHe
rnepemiwy8aHHA.

2) bydosa i po3paxyHOK MilliasoK.

3) Bumpamu eHepeii Ha nepemiwys8aHHS.

4) Knacugikayia HeoOHOpiOHUX cucmem i cnocobu ix po30ineHHA.

5) OcaodxerHa. 3azanbHa xapakmepucmuka. 3a2anbHe PiBHAHHA WBUOKOCMIi OCIOQHHA.
(PisHaHHA Apximeda, /laweHka, Cmokca)

6) 3axkoHomipHOCMI 0cadxceHHSA y 8i0ueHMpPosomy rnosi. Pakmop po30ineHHs.

7) [Mepiodu4Hi ma 6e3nepepsHi 8i0cmiliHUKU, iX pO3PaXyHOK.

8) [MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinempysanbHUX UeHmpudgye.

9) ®inempysaHHA. Knacugikauia cnocobie hinempysaHHs.

10) OcHOBHI pi8HAHHA hinbMpPYBaAHHS.

11) KoHcmpykuii gpinempie. KoHcmpyKuii ma po3paxyHoK ginempie.

12) Po3paxyHOK npodyKmusHOCMIi 3a cmasoi weudKocmi ¢hinbmpysaHHA i 3a cmasnomy nepenaodi
muckis.

13) UeHmpugpyaysaHHA. BioueHmpose hinoempysaHHA.

14) BioueHmpoesa cuna i pakmop po30ineHHs.

15) bydoea HadyeHmpugye ma piOuHHUX cenapamopis.

16) Po3paxyHok yeHmpudgye.

17) OcHogHi 3aKOHU Qughy3ii (MoeKyAAPHA, KOHBEKMUBHA).

18) Cnocobu iHmeHcugikauii. Macogiddaya i maconepedaya.

19) PisHosaza npu maconepedadi.

20) LLlsudKkicmb maconepedadi.

21) PywitiHa cuna.

22) Maconepedaya 3 meepooro ¢a3or.

23) Copbuis, abcopbuia. 3azanvHi sBidomocmi. KoHcmpykmopu abcopbepis.

24) Adcopbuis, ioHoobmiHHI npouecu. 3a2aabHi sBidomocmi.

25) MepezoHka ma pekmudpikayia. Buou nepezoHKu. [lpocma nepezoHKa. Jlegpaeamauis.
®neamose yucno. MamepianeHuli 6aaaHc npocmoi nepez2oHKU. PekmudpikauiliHi anapamu.
A3zeomponHa pekmughikayis.

26) Ekcmpakuyis 8 cucmemi «kmeepoe mino-piouHa».

27) KoHcmpyKuii ma po3paxyHoK eKcmpakyiliHux anapamis.

28) OcHosHi napamempu 807102020 108iMps.

29) I-X diaepama 807102020 nosimps.

30) PisHosaza npu cywiHHi. MamepianeHuli i menaosuli 6aaaHC CywiHHA.



31) BusHayeHHA napamempie rnoeimpa i menaa Ha CyWwiHHA. BapiaHmu npouecie CywiHHA.
LLleudkicmeo cywiHHA.

32) KinemuKa cywiHHSA.

33) ®opmu 38°43Ky 80a102U 3 MAMeEpPIasnom.

34) Kpusi cywiHHa ma weudkocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHa4eHHsA
mpugasanocmi npoyecy CywiHHA.

35) Kpucmanizayis ma po3vyuHeHHSA. 3a2a7bHi sidomocmi. Cnocobu sedeHH ma iHmeHcugikauyisa
npouecy.

36) Knacughikayia 6iomexHOM02i4YHUX MPOYECI8 30 MEexHO/02iYHUMU 03HAKAMU, criocobu ix
peanizayii.

37) 3azanbHi Memoou biomexHosoezii ma anapamypa 014 npouecie 6iocuHmesy.

38) Po3paxyHok menao80i momymHOCMI, W0 8UHUKAE Npu cuHme3si biomacu.

39) Tennosuli echekm 8i0 nepemiwly8aHHA KysabmypasabHOI piOUHU i po3paxyHOK nompibHoi naowi
mensa006MiHy.

40) EKkcnepumeHmasnbHi Memoou 8U3HAYEHHSA Mers080i MomMyxHocmi.

41) Po3paxyHkosuli MemoO BU3HAQYEHHA Menao8oi MOMy#Hocmi, Wo nepedaemMbCA
KynemypanoHili piOuHi 8i0 nepemiulys8anbHoO20 APUCMPOD HA OCHO8I (1020 PO3PAXYHKY
3a71exHO 8i0 nompebu 8 KUCHI.

42) [THeemamuyHe nepemiuly8aHHA: Po3paxyHOK eHepeii, o nepedaemscsa Ha nepemiuly8aHHsa 3
2a308010 pazoro. MacumabysaHHsA npouecie nepemiwly8aHHs.

43) Tunu ma po3paxyHOK menaoobmiHHUX npucmpois pepmeHmepis. [MopadoK pPO3PaAXYHKY
mennoo0bmiHHO20 npucmporo hepmeHmepa.

44) Tunu pepmerHmepis 3a ocobausicmro npoyecy biocuHmesy.

45) Knacughikayia pepmeHmepie 3a KOHCMpPYKUiEo, crnocobom es8edeHHA eHepeii ma
rnepemiwy8aHHA.

46) KoHcmpyKuii hepmeHmepie EMKICHO20 mury 3 enekmponepemiuly8aabHUMU MpUcmMposmu.

47) depmeHmepu 3 MTHEBMAMUYHUM repemilly8aHHAM.

48) Tunosa 068’s3Kka pepmeHmepa 041 2AUBUHHOI hepmeHmauii.

49) O6n1a0HAHHA 014 8i00ineHHA biomacu 8i0 HAMUBHO20 PO3YUHY.

50) Onmumizayia npouecy ginoempysaHHA.

51) Tunosi KOHCMPYKUii EMHICHUX hinempysanbHUX anapamie YuKniyHoi Oii. @inemp-npecu 3
PYYHUM 8UBAHMAMEHHAM 0CA0y

52) LUeHmpucpyaysaHHA, 38uvaliHi yeHmpudgyau.

53) Cenapauia: mpybyacmi cenapamopu, mapinyacmi cenapamopu. ®1omysaHHsA.

54) TexHonoziyHuli  po3paxyHOK mpyb4yacmoz20 B8aKyyM-8UNAPHO20 anNaApama 3 6UCXiOHOH
r71i8K0OK0, POMOPHI BAKYYM-

55) BunapHi anapamu 0718 KOHUEHMPYB8AHHSA YinlbosuX npooyKkmie MikpobioanoziyHo2o cuHmesy.

56) MembpaHHI npouecu KOHUeHMpPYB8AHHSA i po30isieHHS.

57) MoHammas npo cenekmusHicmeo i NpoHUKAUBICMb MeMbBPAH.

58) IcHyroui i nepcnekmusHi KOHcmMpyKuii anapamie 018 6apomembpaHHUX NMpPouecie oYuUeHHS i
KOHUEHmMpyB8aHHA npodyKmis MiKpobiosnoaiyHo2o cuHmesy.

59) MoHamms npo piOuHHY xpomamoezpagiro.

60) loHO0bMIHHI cMosu ma anapamypa 015 IOHHO20 CMAMUYHO020 | OUHAMIYHO20 iOHOOOMIHY.

61) Anapamypa 014 piOUHHOI eKcmpaKuii.

62) 061a0HAHHA 014 O0e3iHmezpauyii MiKpobHUx mac ma nodanvwa obpobKa OeziHmMezposaHoi
biomacu.

63) Teepdohazosa eKkcmpakuyia: anapamypa (EMHICHI eKcmpakmopu 3 nepemiwysanoHUM
MPUCMPOEM, NEPKOAAMOPU moujo) ma

64) TexHonoR2iYHI PO3paxyHKU anapamis 019 meepdogha3080i eKcMmpakuyii.



65) CywiHHA npodykmie mikpobiosoziyHo20 cuHmesy

66) KoHcmpykyii ma po3paxyHoK cywapok (cybaimauyiliHi, THeeMamuyHi, po3nusato8asibHi.)

67) CybnimayiliHe cywiHHA.

68) TexHonMO2iYHI  PO3PAXYHKU  OCHOBHUX mMunieé CyWapoK, WO 3adcmocosyromsca Yy
biomexHon02iYHUX BUPOBHUYMBAX.

MoesHuii nepenik numaHe, AKuii 6yde euHeceHO HA eK3ameH, sumoau 00 BUKOHAHHA dnbbomy
KOHCMpyKyili ma memu, wo 6yoyme euHeceHi Ha MKP 6yde HadaHo i po3’acHeHo cmydeHmam
8npo0dosi cemecmpy.

Hodamok B

Bumoau ma nepesik 3a80aHb 0719 BUKOHAHHA anbbomy KOHCMPYKYili.

BidrogioHo 0o HasedeHo20 nepesiKy HeobxiOHo:

1. BukoHamu 8i0 pyKu cxemy (ecKi3) KOHCMpPyKyii i no3Ha4Yumu no3uyismu oCHo8Hi poboyi 8y3nu i
CKMa008i YacCMuHu.

2. 3pobumu Kopomkuli onuc (8i0 pyku) 3 AKo2o byde 3p0o3yMino Mexi BUKOPUCMAHHA 0aH020 muny
061adHaHHA ma npuHyun tiozo Ooii.

3. OKpemo 3a3Ha4YuUmMuU OCHOBHI nepesaau ma HedosiKu 06PaHOI KOHCMPYKUii.

4. HeobxiOHa KinbKicmb KOHCMPYKYili — 8, ix MoxHa obpamu 008inb6HO 3a 8/1ACHUM GAHAHHAM i3
nepesiky Ha8e0eHo20 HUMYe.

lepenik KOHcCMpyKuili anapamis:

1. @epmeHmauitiHe 061a0HaHHA ((pepmeHmepu, biopeakmopu).

2. Anapamu 0715 0CadMceHHA 8 rosi epasimauyiliHux cun (8iocmiliHuku).

3. Anapamu 0715 0cadiceHHA 8 roi 8idyeHmMposux cusa (UUKAOHU, cenapamopu, UeHmpugyau).

4. ®inompu (0pyK-inemp, Hymu-pinemp, 6apabaHHuli 8akyym ginemp, mouwio).

5. MembpaHHi anapamu (ynempaginempauyitiHuli anapam, anapam 380p0MHO20 0CMOCY).

6. MacoobmiHHi anapamu (adcopbuyiliHi ma abcopbuyiliHi anapamu, anapamu 014 nepezoHKU,
pekmuikayiliHi KosoHU, ckpybepu, eKcmpakmopu, mouwo).

7. CywapkKu (cybaimayiliHi, KOHBEKMUBHI, KOHMAKMHI, PO3MUAOBAsIbHI, 1Ce8003PioHceHo20 wapy)

OcmamoyHuli nepenik KOHCMPYKUili anapamis, byoe okpemo HAOAdHO i po3’acHeHo cmydeHmam
neped edayero 30800HHH.




