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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHMK, iT MeTa, NnpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

B KpeauTHomMy moayni «YnbTpa3ByKOBi MeToan B 6iOTEXHOMOr» po3rnaaaoTbCa NUTAHHA OTPUMAHHA
Ta PO3MNOBCHOAKEHHA YNbTPA3BYKOBMX KOMBAHb Y Pi3HUX CepenoBULLAX, BMBYAKOTLCA TEOPETUYHI OCHOBMU
npouecis, WO MNPUCKOPIOKOTLCA Mif, BMNJAMBOM YNbTPAa3BYKOBUX KOJAMBAHb, AOOCAIANKYIOTbCA MNPAKTUYHI
KOHCTPYKLT 3aCTOCOBYBAHMX ArKepen y/IbTPa3BYKOBUX KONMBAHb Ta Y/1IbTPA3BYKOBUX anapaTis, aHaNi3yoTbea ix
dYHKUiOHaNbHI MOXAMBOCTI AN5 BUPILLEHHS NPaKTUYHMX npobnem.

CyyacHi meTtoamn pocnigxeHb B HioTexHonorii, 3a A4ONOMOro yAbTPa3BYKOBOro MoJA, A03BO/SAKTbL
O[EPKYBATM KOHLEHTPATM 6ioNOriYHO aKTUBHUX pe4vyoBMH (BAB) MpPaKTUUYHO 3 MOBHMM 36eperKeHHAM iX
CKNagy, BNAaCTUBOrO NPUPOLHiA CUPOBMHI, Ta BUCOKMM BUXOA0M EKCTPAKTUBHUX PEYOBUH. A MOXKAUBICTb NpwU
LbOMY PEeryaBaTh Mifg Yac TEXHOJIOMYHOro NPoLecy KOHUEHTPaLito BUAOOYTUX Ailo4MX PEYOBMH BigKPUBaAE
NnepcnekTUBU BUKOPUCTAHHA NPUPOAHMUX KOMMOHEHTIB Ik OCHOBHOI papmaLeBTUYHOT cybcTaHLUil. PO3YMHEHHSA
TBEPAMX YACTUHOK Y PigMHI - OAMH i3 HaMnowunpeHiwnx npouecis biotexHonorii. [y»Ke 4YacTo PO3YMHEHHA €
nepwmm eTanom BUPOOHMYOIO LUUKAY, AK LLe MA€E MicLle, HanpuKnag, Npyv BUpOObHUUTBI A06pmB.

Y3 KonumBaHHA 3abe3neyyoTb HAATOHKE AMCNepryBaHHA (He peanisyeTbca iHWMMM cnocobamm),
36inblytoYM MidKPa3HY NOBEPXHIO eN1eMEHTIB, WO pearytoTb. Lle oauH i3 mexaHiami iHTeHcniKaLii npouecis y
piakux cepeposuwax. BiH BMHWKAE Nig BNAMBOM KOAMBaHb PiAMHU KaBIiTali€lO i CAPAMOBYE 1i MOTYXHI
MiKPONOTOKM, 3BYKOBUM TUCK i 3BYKOBUI BiTEp, LLO BM/IMBAE HA NPUKOPAOHHWUI WAP i K3MUBAE» NMOro. TakKum
YMHOM, YCYBaETbCA OMip MEpPEeHeCEeHHs pearyynx PevyoBUH Ta IHTEHCUPIKYETbCA TEXHONOrYHMI npouec.
Hanbinblw UikaBUMM 3 reTeporeHHNX NPoLecis € npoueck Y3 emynbryBaHHs (AMcnepryBaHHA pigmH y pianHax)
Ta AMcnepryBaHHA (OTPMMAHHA TOHKOAUCNEPCHUX cycneHsil). LLi npouecy nos'a3aHi 3i 36inblweHHAM NOBEPXHi
B32EMOJ|ii i TOMY N1eXkaTb B OCHOBI iHTeHcMiKaLii 6araTbox iHWMX NpoLecis.
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«Ynompa3ssykosi memoou 8 biomexHonoeii» marome Ha memi ¢hopmyeaHHs y 3006ysayie euufoi
ocsimu meopemuyHUx, NMPAaKMuU4YHUX 3aca0 ma rnpuHYUNie noe’a3aHux 3 NpuliHAMmMAm piweHb 8i0HOCHO
po3kpumms eaacmusocmeli ma moxcausocmell yabmpaseyKo8UX KOAUBAHb BUCOKOI iHMeHCU8HOCMI,
ocobnusocmell 3aCMOCYB8AHHA YAbMpPa3ByKOBUX KO/AUBAHb 04 [HMeHcugikayii npouyecis, wo
npomikarome y pioKux, meepoux, 2a30Mo00ibHUX cepedosuwax, noasiMmepHUX mMmamepianax, cMoco8HO
supiweHHsA npobaem biomexHOM02i4HOI Ma Xap4080i MPomuca080CMi.

BignoBiaHO 40 OCBITHLOI NpoOrpamm AnCLUMUNAIHA Ma€E 3abe3nedvyBaTu:
TaKi KOMMNeTeHTHOCTI:

- 3paTHiCTb  BM3HA4YaTM  OOLiNbHICTb  BUMKOPUCTAHHA  YNbTPA3BYKOBUX  TEXHO/OTM  ANA  KOHKPETHUX
b6ioTexHoNOriYHMX 3aBAaHb (€KCTpaKLifa, cTepuAisaLis, gucnepryBaHHaA).

- 3paTHicTb NpautoBaTM 3 Y/IbTPA3BYKOBMMM YCTAHOBKaMM, TaKUMU AK Y/IbTPA3BYKOBi reHepaTopu, KasitTaTopw,
CcTepunisaTopu Ta aHani3aTopu.

- 30aTHICTb MOEAHAHHA YNbTPa3BYKOBUX METOLIB i3 TpaauuinHMmM 6GioTexHONOrYHMMKM nigxodamun and
nigBuLWeHHA epeKTUBHOCTI BUPOOHMLTBA.

- 3paTHiCTb  BMKOPWUCTAHHA YNbTPA3BYKOBUX METOAIB [A1A CTBOPEHHA MPOAYKTIB 3  MOJINWEeHUMM
BNACTUBOCTAMM (HAHOYACTUHKM, €MYbCil, KancynboBaHi dopmu).

- 34aTHICTb BUKOPUCTAHHA Y/IbTPA3BYKOBUX METOAIB ANA CTBOPEHHSA MNPOAYKTIB 3  MOAINWEHMMMU
B/1AaCTUBOCTAMM (HaHOUYACTUHKM, EMYAbCIT, KancyaboBaHi Gopmu.

O4iKyeaHi pe3ynomamu Ha84aHHA

- BmiTu 3acTocoByBaTK yNbTPA3BYKOBI TeXHOJOTIT A1A 06pobKu BionoriyHnx 06'ekTiB: CTyAEHTU NOBUHHI BMITK
BMKOPUCTOBYBATU y/IbTpa3ByKoBe 061agHaHHA ANA NigBuLLeHHA edEeKTUBHOCTI NPoLLECiB eKCTpaKL,i,
romoreHisauii Ta iHWKMX onepauii 3 6ionoriyHMMK MmaTepianamu.

- Bmitu po3paxyBaTn NapameTpu yibTPa3ByKOBOro BN/IMBY Ha Pi3Hi TUNK BionoriyHnx cuctem: CTyAEHTU NOBUHHI
BMITM BUBMPATU ONTMMA/IbHI YacTOTU M iIHTEHCMBHOCTI Y/IbTPA3BYKY 3a/1€KHO Bif, TUMNY MIKPOOpPraHiamis uum
TKaHUH, LWo 06pobnatoTbea.

- BMiTW ouiHOBaTM BNAUB YAbTPA3BYKY HA CTPYKTYPY i GYHKLiO KNiTUH: CTyAEHTM NOBMHHI BMiTM aHani3yBaTh
3MiHKM B mopdoorii Ta MeTaboniyHMX NpoLecax KAITUH Nig Ai€t0 Pi3HUX PEXKUMIB YIbTPA3BYKOBOIo BNAUBY.

- BMiTK po3p0obaaTH cxeMn BUKOPUCTAHHA YAbTPa3BYKY B MOEAHAHHI 3 iHWMMKW meTogamm 06pobKu
6iomatepianis: CTyAeHTM NOBUHHI BMITU NPOEKTYBaTM TEXHOIOFIYHI NiHii, e NOEAHYIOTLCA Pi3Hi meToan
(ynbTpasByK + depmeHTaLis TOLOo) ANA NigBULWLEeHHA ePpeKTUBHOCTI BUPOBHULTBA.

- BMmiTK NnpoBOANTM eKCNePUMEHTAJIbHI LOCNIAXKEHHA NO 3aCTOCYBaHHIO Y/IbTPACOHIYHOT 06POOKK B Pi3HMX ranysax
6ioTexHonorii: CTyaeHT NOBUHHI BMITW NNaHYBaTW 1 BUKOHYBaTW NabopaTopHi eKcnepMmeHTH Wwoao
3aCTOCYBaHHSA yAbTPACOHIYHOT TeXHONOTIT ANA Pi3HMX Linen (HanpuKnad, O4MCTKa NOBEPXOHb abo aKkTMBaLin
dbepMeHTaTUBHOI AiANbHOCTI).

- Bmitu iHTepnpeTyBaTh AaHi Npo ¢i3nKo-ximiuHi 3MiHK Nig Yac Aji HU3bKOYACTOTHOrO M BUCOKOYACTOTHOIO 3BYKa
Ha Pi3Hi TUNKW TKaHWH | MiKpoopraHi3mis: CTyAeHTU NOBMHHI BMiNIK pO3LWINPPOBYBATU Pe3ynbTaTh AOCNIAXKEHD
LLLOA0 3MiH BNAcTMBOCTEN MaTepianis Nig, Ai€to PisHOMaHITHUX PEXUMIB 3BYKOBUX XBUb.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOriYHii cXemi HaBYAHHA 3a
BigNoOBigHOIO OCBITHLOI NPOrpamolo)

HAucyunniHa «Ynempa3ssykosi memoou 8 b6iomexHosnoeii» 6a3yembCa HA 3HAHHAX, 00epPHAHUX
cmyoeHmamu npu eus4yeHHi HacmynHux OucyunsiH, a came: Mamemamuku, isuxu, 6iogiauka.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU

Po3din 1. Y/IbTPA3BYKOBI KOJ/INBAHHA /19 NTPUCKOPEHHA MPOLECIB B PIAKUX CEPEAOBULLAX

Tema 1. Bcmyn. lpupoda ma enacmusocmi ynempa3syKosux KonusaHe. Knacugikayisa yabmpas3syKosux
rnepemeopiosayis.

Tema 2. Ynempa3syKoea Kasimauyis 8 piokux cepedosuuw,ax. YnempassyK 8 papmauii. [Mpoyecu po3vyuHeHHs,
eKCMpaz2ys8aHHA, eMys1b2y8aHHA.

Tema 3. Bnaus ynempa3ssyky y xap4osili npomucaosocmi. [lpouyecu emysnb2y8aHHA Xap408UX MPoOyKmis,



ynempa3eyKosa o06pobka MosI0OKa ma cokis.
Tema 4. lNpoyecu ynempassyKo8020 0C8iMaAeHHA Ma 04UCMKU PiOUH. Yabmpa3syKosa cmepunizauyisa pioko2o
cepedosuua.

Po30in 2. Y/IbTPA3BYKOBI KO/INBAHHA /1A MPUCKOPEHHA MPOLIECIB B TBEPANX TA TA30BUX
CEPELIOBULLIAX

Tema 1. lMpoyecu oucrnepay8aHHsA, MacoobmiHy ma adcopbuyi.

Tema 2. lpouyecu Koazynayii, aKkycmu4yHo20 CywiHHA ma rniHo2aciHHA.

Po30in 3. BI/INB Y/IbTPA3BYKA HA *XNBI CUCTEMW TA BIOOPIrAHI3MU
Tema 1. Ynempaszsyk ma 6ionoeiyHi cucmemu.

Tema 2. NepednocieHa 06pobKa HACIHHA

Tema 3. Bnaue ynempa38yKy Ha ¥ugi cucmemu y KOCMiYHOMY 1pocmopi.

Po30in 4. EKO/IOM4YHI ACTEKTU BUKOPUCTAHHA Y/IbTPA3BYKA
Tema 1. Ynbmpa3syKosa o4UCMKA CMIiYHOI 800U. Y/1bmpa3syK 8 CiflbCbKOMY 20Cro0apcmei.
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HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiiiHi 3aHAMMA

Neo HasBa TemMu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTAHb froavH
3/n (nepenik anaakTMYHMX 3acobiB, MOCKNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

1 Po30in 1. Y/IbTPA3BYKOBI KOJ/INBAHHA AJ1A MPUCKOPEHHA MPOLECIB B 2
PIAKUX CEPELJOBULLAX
Tema 1. Bcmyn. lMpupoda ma enacmusocmi ysibmpassyKo8UX KOMUBAHb.
Knacugbikauis ynempassyKosux nepemeoprosayis.
Jlekyis 1. Bctyn. BiamiHHI 0cO6AMBOCTI yNbTpa3BYKOBMX KONMBaHb. OKpec/eHHA
BUKOPUCTAHHA YNbTPa3ByKa.
2 Tema 2. Yibmpa3syKoea Kasimauis 8 piOKux cepedosuwiax. Ynempaseyk 6 4
capmayii. lMpoyecu po34UHEHHA, EKCMPA2Y8AHHA, eMY1b2Y8aHHA.
Nekuia 2-3. [lpuckopeHHA npoueciB B piaknx cepegosuwax. Craaii
YAbTPa3BYKOBOi KaBiTauii. 3axucHi edekTn. Bname ynbTpasByKy Ha npouecu
rigponisy, poswWenseHHs, OKUCNeHHA Yy dapmauii. IHTeHcudikauia npouecis
po3umHeHHA CPC: Maccoomoaya peyo8uH 3 No8epxHi pocAUHHO20 mamepiany 8
pPO3YUH
Jlekyia 4-6. Onmumizauia i MoOesnto8aHHA Npoyecy eKcmpazysaHHs. 6

Exkcnepumernmu, wo gidcieatoms. CKNa0aHHA MamMemMamu4yHOb MOOEsbl
npouecy ekcmpazysaHHa. Onmumizayia npouyecy. OnmumasbHi cxemu
eKkcmpazysaHHA. CPC: PiBHAHHA npouecy eKcTparyBaHHA

3 Tema 3. Bnaus ynempassyKy y xapuyosili npomucnosocmi. lpoyecu emynoey8aHHA 4
xap4yosux npodykmis, yempassyKosa o6pobKa Mos0Ka ma Cokis.

Tema 4. lpouecu yabmpasz8yKo8o20 0C8iMsAEHHA MA 04YUCMKU PiOUH.
YnempaszsyKkosa cmepunizayia piokozo cepedosuuya.

JleKyia 7-8. YNbTpa3ByKOBE MexaHiuyHe pynHyBaHHA. Mpouecn emybryBaHHA y
napdymepHin, xapyosit Ta dapmaLeBTUYHIN ranysi. Koaayaayis 4acmok,
cycneHsii beHMoHimy, nUMoma nosepxHa ma cmyniHe oucrnepcHocmi
yacmuHok CPC: [lobposKicHiCTb maTepianis i npenapaTiB NpMpPoaHMX
CNONYK

4 Po30in 2. Y/IbTPA3BYKOBI KO/INBAHHA [1/14 NPUCKOPEHHA NMPOLIECIB B TBEPANX 4

TA TA30BUX CEPE/JOBULLIAX

Tema 1. lNpouecu ducnepays8aHHA, MacoobmiHy ma adcopbuii.

Tema 2. lpouecu Koaz2ynayii, akycmu4yHo20 CyWwiHHA ma rniHo 2aweHHA.

Jlekyia 9-10. lNMpouecu ducnepaysaHHs, MacoobmiHy ma adcopbuii. Mpoyecu
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KoaaynAauii, akycmu4Ho20 cywiHHA ma niHo 2aueHHA. CPC:
6e306pa3nBHa y/bTpa3ByKoBa ¢iHillHa 06pobKa maTepiany
6e306pa3nBHa yNbTpa3ByKoBa ¢iHilWHa 06pobka maTtepiany

Po30in 3. BI/INB Y/IbTPA3BYKA HA KNBI CUCTEMMU TA BIOOPIrAHI3MU 2

Tema 1. Ynempa3ssyk ma 6iosno2iuyHi cucmemu.

Tema 2. lNepednocieHa 06pobKa HACIHHA

Nekuia 11. MexaHidyHUM, Pi3MKO-XiMiYHMIA Ta 6iONOriYHMIA BNAMB YAbTPA3BYKY Ha
NMPOHMKHICTb KAITUHHMX MembpaH, Andy3Hi npouecu Ta TKaHWHW.
KagiTauia B cycneHsiax KNiTWUH. YNnbTpa3ByKoBa Ae3iHTerpauia KAiTUH.
Bnane ynbTpasByky Ha 6inku. Crepunisyrounii epeKkT ynbTpassByKy Ha
MiKpOOpraHismu. Bnams yibTpa3ByKy Ha PO3BUTOK XUBLLIB.

Tema 3. Bnaus ynempa3ssyKy Ha ¥ugi cucmemu y KOCMiIYHOMY 1pocmopi. 2

Jlekyia 12. PocauHHi opaHxcepei i3 wmy4yHow 2pasimayiero. ABMOHOMHI
bionoeciyHi nabopamopii 0n5 nposedeHHA eKcriepumeHmia 3
Kynbmypamu KAimuH i MKAGHUH M8APUH i POCAUH, AUYUHKAMU,
OpibHUMU MBapUHAMU Ma POCAUHAMU 018 Po8edeHHSA
eKcrniepumeHmia 3 Kyabmypamu KAimuH | MKAGHUH MBAPUH i POCAUH,
AUYUHKamu, OpibHUMuU meapuHamu ma pocauHamu CPC:
disioTepaneBTUYHNI BNANB YAbTPA3BYKY

Po30in 4. EKO/IOT4YHI ACMEKTU BUKOPUCTAHHA Y/IbTPA3BYKA 4

Tema 1. YabmpazeyKkoea o4UCMKA CMiYHOI 800U. Y1bmpa3eyK 8 CinlbCbKomMy

2ocrnodapcmesi

Jlekyia 13-14. IHmeHcughikayia npouecy npopouw,ye8aHHa 3epeH ma cemsaH io
8MaAUBOM YAbmMpa3syKy. CmMumMynayisa y2pyno8aHb MiKpOOp2aHi3mie
ynbmpaseykom. Llleudkicme 6iocuHmesy 6i0102iYHO AKMUBHUX
cnonyk npu 6ionoeiyHili ovucmuyi 6acetiHie CPC: BnanB TemnepaTtypm
i NPUCYTHOCTI MOBITPA Ha MOBEPXHi i BCcepeauHi maTtepiany BNAMB
Temnepatypu i NPUCYTHOCTI NOBITPA HA NOBEpPXHi i BCcepeauHi
maTepiany

Bcboro 28

lpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHI Uini npakmu4yHUX 3aHAMb — 3aKPinumMu 3HaHHA, OMPUMAHHI MpuU 8UBYEHHIi mMeopemu4HO20 Kypcy.

Habymu Hasu4ok nobydosu npuHUUNosoi,

bYyHKUIOHANbHOI ma cmpykmypHoi cxem cucmem

asmomamu3sayii mexHono2iYHUM 06/1a0HAHHAM hapMmauesmu4Ho2o i MikpobionoeziyHo20 8UpobHUYMSE;
8U3HAYAMU MNOXUbKU cucmem aemomamu3auyii 3 munosumu pez2yanamopamu.

Ne

MpaKTUYHI 3aHATTA

Po30in 1. Y/IbTPA3BYKOBI KOJ/INBAHHA A/19 MTPUCKOPEHHA MPOLECIB B
PIAKNX CEPEOBULLIAX
Tema 2. Ybmpa3eyKosa Kasimauis 8 piOKux cepedosuwiax. Yaempaseyk 6
capmayii. lMpoyecu po34UHEHHA, eKCMpPaz2y8aHHA, eMy1b2y8aHHS.
MpaKrtnuHe 3aHATTA 1-2. Po3paxyHOK piBHOBaXKHMX CNOCO6IB eKCTparyBaHHsA:
npouec mauepadii, pemauepauii, NpoTMBOTOYHOro baratocTyniH4acToro
€KCTparyBaHHA

MNpakTtnuHe 3aHATTA 3. PO3paxyHOK HepiBHOBAaXHMX CNOCOHiB eKCTparyBaHHA:
mauepadii, pe mauepalii, N(POTUBOTOYHOro 6araToCTyniH4YacToro ekCTparyBaHHA




MpakmuyHe 3aHAMMA 4-5. KpumepasbHi pisHAHHA: meopis nodibHocmi,

PO3PAXYHOK Mpouecy ekcmpaz2ysaHHA 3a 00MOMO20t0 KpumepiasbHUX PieHAHb

MpakmuyHe 3aHAMMA 6-7. [NobyaoBa maTemaTUYHOI MoAeni npouecy
€KCTparyBaHHA MAaTEMATUKO-CTaTUCTUYHUMM METO4aMM

YN1bTPa3BYKOBMX KOZIMBAHb

MpakmuyHe 3aHamMms 8. BusHauyeHHs ¢opm KaBiTauinHOT ob6nacTi nig BNAMBOM 2

nopucmux mamepiasie nio 8naueoM ysabmpa3eyKo8UX KOMAUBAHb

MpakmuyHe 3aHaAMMA 9-10. Bu3Ha4YeHHA yMO8 NPOHUKHEHHSA PiOuUH 8 Kaninapu 4

TBEPAUX TA TA30BUX CEPEAOBULLIAX

Tema 1. lNpoyecu ducnepay8aHHA, MacoobmiHy ma adcopbuii.

Tema 2. [pouecu Koazynayii, aKycmu4yHo20 CyWiHHA ma rniHo2aciHHA.
MpakmuyHe 3aHammsa 11-12. [lucriep2y8aHHA 8 GKYCMUYHOMY 10i

Po3oin 2. Y/IbTPA3BYKOBI KOJINBAHHA /[/1A TNPUCKOPEHHA [IPOLECIB B

MNpakmuyHe 3aHaAMmMA 13. PoO34UHeHHA 8 GKYyCMUYHOMY M01i.

MpakmuyHe 3aHamma 14. ModynbHa KoHMposbHa poboma (MKP)

BCbOIro

26

10. CamocriiiHa poboTa

Ne
n/n

HasBa Temu, W0 BUHOCUTbLCA Ha camocTitHe onpauBaHHA

FfropuHu Ha
CPC

MiarotToBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATb

8

MacoobmiH B cucTemi TBEpAE TiIO — pignHA. 3aKOHOMIPHO npoLecy
EKCTparyBaHHA BUCYLIEHOT POC/IMHHOT CUPOBMHW: MPOHUKHICTb EKCTPAreHTy y
CMPOBMHY, 3MOYYBaHICTb PEYOBWH, AIKi 3HAXOAATLCA BCEPEeANHi CUPOBUHM

10

MiarotoBKa NiKapCbKOi POCAMHHOI CUPOBUHM ONA eKCTparysaHHA. BU3HaueHHA
E€KCTPAKTUBHMUX PEYOBUH, TEXHOOTYHI BAACTUBOCTI CUPOBMHKM, HAbyxaHHA
CUPOBUHU, KOEDILLIEHT Ta YNCNO BUMUBAHHA

10

Cnocobu eKcTparyBaHHsA. PiBHOAjtOYI CTaHY NpPAMOTOYHOro 6aratocTyniHyacTol
pemauepauii Ta penepkonauii. OgHocTyniH4yacTe Ta 6aratocTyniHyacte
HacCTaloBaHHA. [IPOTUBOTOYHE HENEpPEepPBHE eKCTPAryBaHHA

10

AKYCTUYHA TYPOYAEHTHICTb. AKYCTUYHMI dnoTauinHui edpekT. MikpoTeuii.
BunpamneHa gndysisa. bioTexHONOriYHi NpouecH y KaBiTauitHUX Ny3npax

Niarotoska ao MKP

EdekTn gpyroro nopaaky Npu po3noBCIOAXKEHHI B ocepeaiky aKyCTUUYHUX XBUb
BE/IMKOI iIHTEHCUBHOCTI

MigrotoBKa A0 3aiky

BCbOIO

66




MoniTUKa Ta KOHTPO/b
¢ MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKUN HA 3aHATTAX

BiaBioyBaHHA 3aHATb € BaK/NIMBUM KOMMOHEHTOM OUjiHIOBaHHA. CTyaeHTM 3060B’A3aHi 6paTm aKTUBHY
Yy4acCTb B HaB4Ya/IbHOMY MPOLECI, HE CMi3HIOBATUCA HA 3aHATTA Ta HE NPOMYCKATH iX 6€3 NOBAXKHOI NPUUNHM,
He 3aBakaTW BMKNaga4vyy NPOBOAWUTU 3aHATTA, HE BiABOJIKAaTUCA Ha Ail, WO He NOoB’A3aHi 3 HaBYa/lbHUM
npouecom.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaIbHUX Ta WTpadpHUX 6anis
e wTpadHi 6ann B pamKax HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHW He NepeabayeHi

MNoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pasi BMHUKHEHHA 3aboproBaHOCTEM 3 HaABYa/IbHOI AUCUMNAIHM abo 6yab-aKUX GOopCc-MaXKOPHUX
06CTaBWH, CTYAEHTU MaloTb 3B’A3aTUCA 3 BUKIAZa4yeM MO AOCTYNHMX (HagaHUX BMKAAZauyem) KaHanax
3B’s3KY A4/1A P0O3B’A3aHHA NPO6/IEMHUX MNTAHb Ta Y3rOAMKEHHSA aNropuTMy Ai ANA BignpauloBaHHS.

MonitTuka akagemiuHoi A06pouecHOCTi

Mnariat Ta iHWi dopmm HepgobpouyecHoi poboTn HenpunycTumi. o naariaty BiAHOCUTBLCA BiACYTHICTb
NOCUNAHb NPU BUKOPUCTAHHI APYKOBAHMUX Ta eNEeKTPOHHMX maTepianis, UUTaT, AYMOK iHLIWX aABTOPIB.
Henpunyctnmi nigkasky 1a CNMCyBaHHA Nig Yac HaNUCaHHA TeCTiB, NPOBeAEHHA 3aHATb; 34a4a 3aniKy 3a
iHLIOro CTYAEHTA; KONitoBaHHA MaTepianis, 3aXMLEHMX CUCTEMOIO aBTOPCbKOro npasa, 6e3 40380y aBTOpa
poboTw.

MoniTMKa Ta NPUHLMNK aKageMivyHOI 4o0b6poYecHOCTI BU3HaYeHi y po3aini 3 Kogekcy yecTi HauioHanbHoro
TEXHIYHOro YyHiBepcuTeTy VYKpaiHM «KUIBCbKUIA MONITEXHIYHUIA HCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoro».
[etanbHiwe: https://kpi.ua/code

MoniTnka akagemiyHoi NoBeAiHKN | eTUKH

CTyoeHTM matoTb O6yTM TOonepaHTHMM, MNOBAXKATM AYMKY OTOYYKOUMX, 3anepeyvyeHHA GOpmynoBatTM B
KOPEKTHIN popmi, KOHCTPYKTUBHO NiATPUMYBATM 3BOPOTHMI 3B'A30K Ha 3aHATTAX.

Hopmu eTn4HOI noBeaiHKM CTYAEHTIB | NPaLiBHMKIB BM3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoro
TEeXHIYHOro YyHiBepcuteTy VYKpaiHM «KUIBCbKMIA NONITEXHIYHMMA IHCTUTYT iMmeHi Iropa CikopcbKoro».
[etanbHiwe: https://kpi.ua/code

3a60pOHEHO BUKOPUCTAHHA AXKEpPen poCiMCbKOro NOXOAXKEHHA Ta POCINCbKOMOBHUX AXKepen.

Mpw BMABNEHHI NnariaTy y 3aBAaHHAX AaHa poboTa He 3apaxoBYETbCA, ane 3400yBay MoXKe OTPMMAE HOBE
3aBAaHHA.

CTyAeHTN MatoTb AOTPUMYBATUMYTbCS NpPaBua AKagemiyHoT 4o06poYecHOCTI — AK iX BUKNageHo Ha canTi Kl
im. Iropa Cikopcbkoro, aus. https://kpi.ua/academic-integrity, https://kpi.ua/files/honorcode.pdf. Mpwu
BMABNEHHI nnariaty y MKP cTyaeHTa Taka poboTa He 3apaxoBYETbCA i CTYAEHT He oTpumye 6aniB 3a uen Bua,
pobit. CTyaeHT moxe oTpumaTun ana nepepobkn MKP iHWwe 3aBAaHHA BUKIKOYHO Y BMMALKY, AKWO Cyma
cemecTpoBux 6asiB € MEHLIO 3a AONYCKOBY A0 HanMcaHHA 3a1ikoBoi poboTu (meHwe 40 6anis).

* Bupgu KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)
11. Po3r00in Ha84YanbHO20 Yacy 3a UGAMU 3aHAMb i 3a80AHb 3 KpedUMH020 MOOYsA 32i0HO 3 Ppoboyum
HABYA/I6HUM 1/1GHOM:

HavanbHuli yac Po3n100in Hag4yanbHUX 200UH KoHmponbHi 3ax00u
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MomoyHuli KoHmpone: MKP, 8idnogidi Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumesca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a7iK

Ymosu donycKy 00 cemMecmposo20 KOHMPOsKO: 30PAXYBAHHA YyCix npakmuyHux pobim, MKP ma cemecmposuli
pelimuHz He meHwe 40 banis.

PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHO20 MOOYsAS Po3pPaAxo8yeEMbCa 6uxo0a4u i3 100-6aa6HOI WKanu.
PelimuHe cknadaemeocsa 3 6anis, w,o cmydeHm ompumye PomsA20mM cemecmpy 3a:
- 13 npakmuyHux pobim — 13x6 = 78 banis;
-1 MKP -1 x22=22 6anu;
3aoxo4ysasnbHi 6aau — He 3anaaHO8AHO.

1. Poboma Ha Nnpakmu4Hux 3aHAMMAX
Bazosuli 6aa — 6. MaKcumMasnbHa KinbKicme 6anai8 Ha NPAKMuU4YHUX 3aHAMMAX 0opisHoe 13x6 = 78 banis.
- «BiIOMIHHO» - BUKOHAHHA 100% 3ada4 nid yac 3aHammsA ma camocmiliHoi pobomu cmyoeHma (CPC) —
12,3-13 6anis.
- «00bpe» - sukoHaHHA 80% 3a0a4 nid yac 3aHammsa ma CPC—9,7 — 12,2 6anis.
- «30008iM1bHO» - BUKOHAHHA = 50% 3a0ay nid yac 3aHAMmsa ma CPC —7,8 — 9,6 baris.
- «He3a008ifbHO» - HeBUKOHAHHA 3aday (CPC) — 0 6anis, 3a80aHHA HE 3aPAX08AHO.

2. ModynbHa KOHMponabHa poboma
Baeosuli 6aa — 22. Kinekicme MKP — 1. MakcumansHa KinbKicme 6anis -22 6anu.
- «BIOMIHHO», r0B8HE BUKOHAHHA 30800Hb KOHMPOAbHOI pobomu (He meHwe 90% nompibHoT
iHpopmayii) —20,9-22 6anu;
- «0obpe», 00CMAMHbLO NOBHE BUKOHAHHA 3080aHb KOHMPObHOI pobomu (He meHwe 75% nompibHoi
iHpopmauii), abo nosHa 8i0Noeid6 3 He3HAYHUMU Hemo4YHocmamu — 16,5 —20,8 banis;
- «30008iM1bHO», HernosHe BUKOHAHHA 30800Hb KOHMPOsabHOI pobomu (He meHwe 60% nompibHoi
iHpopmauyii) ma He3Ha4Hi nomunku —13,2— 16,4 6anu;
- «He3a008if1IbHO», HEBUKOHAHHA 30800Hb KOHMPOAbHOI pobomu (He sidnosidae sumoeam Ha 13,1
banis) — 0 6anis, MKP He 3apaxosaHa.

3a pesynsmamamu Hag4yanbHOi pobomu 3a nepwi 7 muiHig «ideanvHuli cmyoeHm» mae Habpamu
36 banis. Ha nepwili amecmauii (8- muxcdeHb) cmydeHmM ompumye «3apaxo8aHO», AKUW,0 io2o nomoYHul
pelimuHe He meHwe 18 6anis. 3a pezynemamamu 13 muiKHi8 HABYAHHA «ideanbHuli cmydeHm» Mae
Habpamu 66 b6ais.

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. HeobxidHoo ymoeoro dornycKy 00 3asiKy € pelimuHe He MeHule
60 b6asis, 3apaxyBaHHA yCix NPaKTUYHMX pobiT Ta MKP.

CmydeHmu, aKi HANPUKiHyi cemecmpy maromes pelimuHe meHwe 40 6anie 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYytOMb
3anikosy pobomy.

3anikosa poboma cknadaemoca 3 HoMupbOX 3a80aHb pPi3HUX po30inie cunabycy 3 nepeniky, Wo Ha0aHUl
Yy MemoOuYHUX peKomeHOauili 00 3aCB80EHHA KpedumHo20 MOOY/IA.

KoxtHe 3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu (ry, s, I3, rs) OuiHIOEMbCA y 25 b6anie 8ionogioHo 0o cucmemu
OUIHKOBAHHA:

—«BIOMIHHO», [0B8HE BUKOHAOHHA 30800Hb KOHMPOabHOi pobomu (He meHwe 90% nompibHOI
iHpopmayii) — 25-22,5 6anis;

—«006bpe», 00CMAMHbLO M0BHE BUKOHAHHA 30800Hb KOHMPOsAbHOI pobomu (He meHwe 75% nompibHoi
iHbopmauii abo He3HayHi HemoyHocmi) — 22-18,5 6anis;

—«30008i71bHO», HeErMoeHe BUKOHAHHA 30804Hb KOHMPpPOsabHOI pobomu (He mMeHwe 60% nompibHoI
iHbopmauii ma deaki nomunku) — 18-15 6anis;



—«He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0N08IOb (He 8idnosidae sumoaam Ha 15 6anis) — 0 banise.
Cyma 6anis 3a KOXHE 3 YOMUPbLOX 3aMUMAHb KOHMPOALHOI pobomu nepesodumeca 00 eK3ameHauyiliHoi
OUIHKU 32i0HO 3 mabauyetro:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aaoBiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

e [JopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

lMumanHA, AKi suHocssmobca Ha MKP

1. LLlo TaKe KaBiTaujia i AK BOHA BN/AMBAE Ha GioNoriyHi 06'eKT NiA Yac ynbTpa3ByKOBOi 0O6POOKM?

2. ONUWiTb OCHOBHI NPMHLUMNKX POBOTH YNAbTPA3BYKOBMX anaparTiB, AKi 3aCTOCOBYHOTbCA B
bioTexHonorii.

3. AAKi OCHOBHI NapameTpu yNbTPa3BYKOBOro BN/AMBY (4acToTa, iIHTEHCMBHICTb) | AIK BOHW BMNIMBAOTb Ha
edeKTMBHICTb npouecy?

4. MoACHITb MeXaHi3MM PyMHYBAHHA KNITUHHUX MemMbpaH nig, Ai€to yAbTpa3ByKy.

5. Y akux ranyssax 6ioTexHonorii Ha4yacTille BUKOPUCTOBYIOTLCA Y/1bTPa3BYKOBIi meToau? HaseaiTb

6. Po3paxyiiTe onTMMasibHYy YacTOTy YNbTPa3BYKY AN PYMHYBAHHA KNITUHHOI CTiIHKK BaKkTepin npu
3a4aHuNX ymoBax (Hanpuknag, TemnepaTtypa, TUN cepesoBumLLa).

7. CKNnagiTb TEXHONOTIYHY CXeMY BUKOPMUCTAHHA YAbTPA3BYKY O/1A €KCTPAKLiT aKTUBHUX PEUYOBUH i3
POCNMHHOI CUPOBUHMN.

8. MpoaHanisyiTe BNIMB yNbTPa3BYKOBOi 0OPOOKM Ha AKICTb OTPUMAHOIO NPOAYKTY B NPOLECI
depmeHTaLii.

9. MopiBHANTE ePEKTUBHICTb YNbTPA3BYKOBMX METOAIB i3 TPAAULIMHMMK MEeTOAAMM MEXaHIYHOro
PYMHYBAHHSA KNITUH.

10. OuiHiTb NepeBaru Ta He40NIKWU BUKOPUCTAaHHA YAbTPa3BYKY ANA CTepunisauii 6ionoriyHmx
maTepianis.

MumaHHA, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOsb

TeopemuyHi 3aNUMAaHHA:

® [IPOHMKHEHHSA eKCTPareHTy y CUPOBUHY BiAOYBaETLCA 3aBAAKM ....

e AK BiAOYBAETHCA PO3YMHEHHSA PEYOBUHM, AKA 3HAXOAMUTLCA Ha KNITKOBOMY PiBHi

e HaBeaiTb NPMHUMN Aji yN1bTPa3BYKy Ha 6ionoriyHi 06’eKTH

e OTpumainTe KpuTepiasibHe PIBHAHHA Y ABHOMY BUA

¢ [lpoaeMOHCTpYMTE Teopito NOAIGHOCTI ANs Npouecy eKCTparyBaHHS

e AKi pakTOPM BNANBAIOTL HA NPOLEC eKCTparyBaHHA

e (O3HayTe OCHOBHi 3aKOHW MacoobMiHy B cUCTeMi TBepAe TiNo — piJMHa Ta OKPEC/iTb 3B'A30K i3
LWBMAKICTIO PO3YMHEHHSA Nig BMNANBOM Y/IbTPA3BYKY

e flKa NOCNiAOBHICTb MiArOTOBKM NiKAPHAHOIO POCAMHHOI CUPOBMHU AN NPOBEAEHHA
eKCTparyBaHHA

e  Onuuwitb rigpoAnHaAMIYHI YMOBWM eKCTparyBaHHA

e AK NPOXOAUTb YNbTPA3BYKOBE OCBITNEHHA Ta OYUCTKA PigUHMU

e HagegiTb nepesaru BNANBY yAbTPA3BYKY 414 Xap40BOi MPOMMUCAOBOCTI

e AK BiAOYBaAETLCA TEXHOJIOTIA €MYNbryBAHHA XapYOBUX MPOAYKTIB

e OnuuWiTb BN/IMB YNIbTPa3BYKY Ha 6ionoriyHi cnctemm

e  Onuuwitb BNAINB YNbTPa3BYKY Ha MiKpOOpraHiamu



¢ fAK BUKOPUCTOBYETbCA YNIbTPA3BYK Y papmauii

MpakmuyHi 3anuMaHHA:

e [lnowa nepepizy ynbmpa3syKoso20 rny4Ykda, W0 HopMasbHO NAadde HA r/10CKy nepewKody, OOpPIi8HIOE S.

3Hatidime padiayitiny cuny F' 3a ymosu ideansHo nozauHaroyoi nepewkodu 8 HAMPAMKY PO3MOBCIOOHEHHSA
yAbmpa3eyKos8oi xeusi .

MpoaeMoHCTpynTe paaialinHui BNANB YNbTPA3BYKOBMX NYYKiB HA NOBEPXHIO PO34iay ABOX PiAWH, WO
He 3MillYOTbCA: BOAA (BEPXHil Wwap) i aHiniH (HUXKHIN wap).

PospaxyiTte cuny pagiauimHOro TMCKy AN NAOCKOI XBUAI, AKa BiKUTb.

Po3paxyiTte cuay pagialiiHOro TUCKY A1A CTOAYOI XBUAI.

3HaNAiTb WBMAKICTb NPOLECcy PO3YMHEHHS.

KputepianbHe piBHAHHA Pi3HUL F'YCTUH PO3YUHY Ta PO3UYMHHUKA.

AK 3HaNTM KoedilieHTa MmacoBigaadi Npu NamiHapHoOMy pyci.

Onuwime pi8HAHHA 0414 BU3HAYEHHA diamempy Kparnesnb aepo30st0 nNpu yaempa3eyKo8omy
PO3ruUneHHI.

Pobouy npoepamy Has4anbHOI ducyunaiHu (cunabyc):

CknapeHo 3aB. Kadegpu, A.T.H., npodecop BikTopia MenbHUK

Ct. BUMKA. HRaHHa OcTtaneHKo

YxBaneHo Kadepgpoto 6ioTexHiku Ta iHxXeHepii (npotokon Ne 12 sig, _11.06._ 2025 p.)

NoropaxeHo MeToauuHo Komicielo pakynbTeTy 6ioTexHonorii i 6ioTexHiKu (npoTtokon Ne 6 Big
30.06.2025 p.)



