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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

JucyunniHa "OcHosu peonoeii ma 2i0poOuHAMIKA CyuinbHo20 cepedosuwia” € 8axusor 014
cmydeHmis, AKi cneyianizyromeca Ha biomexHOa02i4YHUX 8UPOBHUUMBAX MA MEXHOAO0RIAX, i HadaE
HeobXiOHi 3HaHHA Ma HasUYKU 018 AHAsI3Y, MOOEMOBAHHA Ma onMumi3auii nosediHKuU piOuH, cycreHsili
ma iHWUX CKAAOHUX cepedosul, W0 4acmo 3ycmpiyaromsca y biomexHos02iYHUX npoyecax. BusyeHHs
oucyunaiHu OXonsate peosoaiyHi eaacmusocmi piduH i meepoux misn, 30KpemMa HeHbIOMOHIBCbKUX PiOUH,
cycrieH3ili ma nosimepHUX Po34YuHi8, WO € KPUMUYHUMU 0718 po3pobKu ma onmumizayii mexHosnoeil,
MAaKUX fAK KyanbmusyB8aHHA MIKpOOp2aHiamie, eupobHuymeo epmeHmis, biopemediayia moujo.
CmydeHmu eus4Yarome 3aKOHU pyxy uux cepedosuuw, y biopeakmopax, mpybonposodax ma iHWux
MexHO/02iYHUX anapamax, 6KAKYaYU MOOEN08AHHA PI3HUX pexcumie medii (namiHapHozo,
mypbysneHmHo020) ma BU3HAYEeHHA HeobxiOHUX 2i0poduHamMiyHUX napamempis 014 3ab6e3rne4yeHHs
ehekmusHux ymos y biomexHosn02iYHUX rnpouecax. BoHu 3006ys8aromes HABUYKU PO3PAXYHKY menaosux i
MeXaHIYHUX HaBAHMAXEHb, BMPAM MUCKY ma eHepeemu4yHuUx eumpam, wo 00380/58€ oNMuUMizysamu
00/100HaHHA 0418 nepemMiuly8aHHsa, MPAaHCIopmysaHHa i 0bpobku b6ionoeiyHux cepedosuuwy. [licas
3a8epweHHA oucyunaiHu cmyoGeHmuU 3MOMXymbs QaHAAI3ysamu pPeoso2iuyHi enacmusocmi pizHUX
bion102iuHUX Ma mexHO2eHHUX cepedosul, 3ACMOCo8y8aMU OMPUMAHI 3HAHHA 0419 MOOest08AHHA PyXy
CKNAOHUX PIiOUH, MoKkpawysamu eHepaoepeKkmusHicms ma npodyKmusHicme 6GiomexHoM02iYHUX
npouecis i cucmem, a MaxKoxc supiwysamu iHxeHepHi 3a0a4i y cpepi biomexHon02ii Ma CymMircHUX
2anyssax.
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JAucyunniHa «OcHosu peonoeii ma 2idpoduHaMika CyuinbHo20 cepedosuwad» € CKAAO080H0
YacmuHow  npogheciliHo-opiEHMOBAHO20  Yukny nidzomosku bakanaspa cneyianeHocmi 162
biomexHonozii ma 6ioiHxeHepis, oc8imHbOI npozpamu «biomexHonozii».

Memoto eueyeHHA ducyunniHu "OcHosu peonoeii ma 2i0poduHamiKa cyuinbHo2o cepedosuuya’
nonA2a€e 8 HAOAHHI MalbymHiM ¢haxisyam 3HAHb MA HABUKI8 07A aHAMI3Y, MOOenr8aHHA Ma
onmumizayii NosediHKU pi3HOMAHIMHUX PiOUH, emynbcili ma cycneHsil, 30Kkpema y biomexHono2iyHux
fpoyecax, a MakKox< y 30amHOCMi po3paxo8ysamu ma npoekmysamu egpeKkmusHi MmexHOM02iYHI
cucmemu, WO NPAUIOMb 3 MAUHHUMU CYyUinbHUMU cepedosuliamu 8 ymosax biomexHos02i4Ho20
8uUpobHUYMEA.

Mpedmemom susyeHHA OucyunaiHu € 3aKOHOMipHocmi pyxy i deghopmayii cyuyinbHUX cepedosull
(HBIOMOHIBCLKUX MA HEHbIOMOHIBCbKUX PiOUH, cycneH3il, emynbcili ma 6ion02iYHUX cucmem), @ MaKoxc
2i0poduHamiyHi asuwa, wo s8idbysaromscsa y MexHosn02iYHOMY 0671a0HAHHI 6iomexHon02iYHUX ma
hapmayesmuyHuUx 8UpobHUUMS.

BidnogioHo 0o cepmugpikamHoi npozpamu ducyunaiHa mae 3abesneyysamu:

3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:

— 30ammuicme npoekmysamu ma po3paxosysamu cucmemu mpaHcrnopmye8aHHA ma 06pobKu pidKux
i HaniepiOKkux mamepianis y 8UPOBHUYUX NPOYEcax.
— 30amuicme adanmysamu 0671a0HAHHA 00 pPeosao2iYHUX XapakmepucmuKk 6iosno2iYHUX
mamepianie 0218 MiHIMI3ayii MTOWKOOMEeHHSA KAimuH.
— 30amnHicme aHanizysamu 2i0poduHaMiYHi npouyecu ma ix enaue Ha egpeKkmusHicmo
biomexHos02iYH020 06/100HAHHA.
30amHicme 8uUKOpUCMOBYBAMU OCHO8i 3AKOHU 2i0pOOUHAMIKU 05 8UPIWEHHA KOHKPemHux
IH#CeHepHUX i mexHos102iYHUX 3a0ay.
Ou4iKyeaHi pe3ynemamu HaBYAHHA
— Bmimu po3paxosysamu pyx piduH i cycneH3sili y mpybonposodax, pezepsyapax, pepmeHmepax ma
iHWuUx cucmemax, W0 suKopucmosytomsca 8 biomexHos102iYyHOMy 8upobHUUMEI.
— Bmimu pospaxysamu ma nidibpamu Hacocu, Komnpecopu, mpybonposioHy apmamypy 3
YPAXyB8AHHAM XAPAKMepUCmMuUK piouH, cycneH3il, emynbcili ma iHWux nauHHUX cepedosuly.
— Bmimu npoeHo3ysamu nosediHKy HeHblOMOHIBCbKUX 6iono2iuHux cepedosully y MPOMUCAOBUX
YMOBaX, 30CmMOoCco8yOHYU MamemMamuy4Hi mooesi.
— Bmimu po3paxogysamu HanpyxeHHA ma weuodKocmi 3cygy nomoky 8 Ky/abmypanbHUX piduHax ma
ouiH8amu ixHili 8naue Ha ¥ummeoisanbHICMb MIKPOOpP2aHi3Mie.
— Bmimu susHayamu ocHOBHI menaogizu4Hi 8nacmusocmi piOuH i 2a3is, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
biomexHono2iuHoMy 0671A0HAHHI.
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2. MpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicL,e B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHs ducyunniHu «OcHosu peosnozii ma 2i0poOUHAMIKA CyyinbHO20 cepedosuwsa» b6asyemsca Ha
3HAHHAX Ma HaBUYKAx, 3006ymux cmydeHmamu npu eus4YeHHi MaKux OUCUuniH, Kk «Pizuka», «Ximis»
ma micHo nos’a3aHa 3 oucyunaiHamu “llpouecu i anapamu 6iomexHonoeciyHUX 8uUpobHUYUME”,
”YcmamkysaHHA 8UpobHUYMe 2any3i».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Po30in 1. OcHogu peonoeii cyyinbHO20 cepedosuwya 8 biomexHonoz2ivHUX Npoyecax.

Tema 1.1. 3a2anbHi npuHUUNU peosoeii ma 2idpoduHaAMIKU CyyinbHO20 cepedosuua.

Tema 1.2. BusHa4yeHHA peosoeiyHux eaacmusocmeli 6iosnoeiyHUx piOuH: 8°a3Kicmeb, npyxcHicme,
naacmuyYyHicme.

Tema 1.3. Teyisi HolOMOHIBCLKUX | HEHBIOMOHIBCLKUX PiOUH (cycneHsil, 2eni, noaimepu).

Tema 1.4. 3aKOHU i0eanbHUX i peanbHUX 2asie.

Po30in 2. Peonocia ma 2idpoduHamika 8 biomexHosno02iYHUX anapamax.
Tema 2.1. OcHoBHUU 30KOH 2i0pocmamuku 0414 EMHICHUX anapamise ma mpybonposodis.
Tema 2.2. OCHOBHI 30KOHU 2i0pOOUHAMIKU.



Tema 2.3. ModenosaHHA pexcumie meyii 8 biomexHonoziYHUX cucmemax (namiHapHudl,
myp6yneHmHud, nepexioHud).

Tema 2.4. TidpasnivHuli onip npu pyci piouHu ma 2a3y. Po3paxyHoK empam mucky ma Haropy 8
biopeakmopax ma iHwWux 6iomexHos102iYHUX anapamax.

Tema 2.5. TidpoOuHamika npouyecy rnepemiuly8aHHs. BusHayeHHA 2i0po0UHAMIYHUX rapamempis
014 nepemiwy8aHHA 8 biopeakmopax.

Tema 2.6. Ocobausocmi pyxy HbOMOHIBCbKUX i HEHbIOMOHIBCbKUX PiOUH.

Tema 2.7. BusHauyeHHs napamempis aepayii ma 2a3oe8oi oOucnepcii 8 biopeakmopax 014
onmumizayii npouyecie Kysabmugy8aHHA MiKpPOOP2aHI3MIs.

Tema 2.8. lNopasniyHi echekmu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
basoei iHdhopmauyiliHi pecypcu

lsaHuyk A.B. Tidpasnika, 2i0po- ma nHeemornpusodu. YacmuHa 1. OCHOBHIi 30KOHU, PiBHAHHA i
BU3HQYeHHA : HasyasbHUl nocibHuUK / A. B. leanyyK, P. . Ickosuy-/Tomouysbkuli. — BiHHuus : BHTY,
2019. — 183 c. https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/IRVC/Ivanchuk P1 2019 183.pdf

Peonoeis: KoHcnekm nekyili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 04 cmyd. cneyiansHocmi 133
«lany3zese mawuHobydy8aHHA», 0CBIMHbLOI Mpo2pamu «IHMUHipuH2 06s100HaHHA 8UPObHUYMEa
nonimepHux ma 6yodisenbHUx mamepianie i aupobie» / KIll im. leops Cikopcbkozo ; yknad.: |I. |.
lgiybkull. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 1,9 Mb6aiim). — Kuis : K[l im. leops CikopcbKoeo,
2019. - 88 c. https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/8cbc5538-bb6e-44fa-b84b-
7f6c73e4b896/content

lidpoaepomexaHika ma e2iopaenika [EanekmpoHHuli pecypc] : HasyanbHuli nocibHUK 0n4
3006ysayie cmyneHA 6aKanaspa 3a 0C8IMHbOK rnpozpamoto «MexaHika piOuHU ma 2a3y»
cneuiansHocmi 131 «lpuknadHa mexaHika» / K1l im. leops Cikopcbkozo ; yknad. B. A. Kosanbos.
— Kuie : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2021. — 88 c. https://ela.kpi.ua/items/805e8208-8535-4109-
bd2c-eed0d999d809

CmpymuHcokuti, C. B. OcHosu 2idpasniku [EnekmpoHHul pecypc] : HasyansbHuli nocibHuk / C. B.
CmpymuHcekuli ; HTYY «K[l1l». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 24,3 Mbalim). — Kuis : HTYY
«KIl», 2012. https://ela.kpi.ua/items/05bc7e5f-c26¢c-4cff-9e76-fef29290bccf

Fidpasnika : HasyanbHul nocibHuk / /1. B. Bo3HsaK, I1. P. [imep, M. I. Mepdyx, O. B. llaHe8HUK. —
lsaHo-®paHKiecbK : IOHTYHI, 2012. — 327 c.

KoHcmaHmiHos 0. M. TexHiuHa mexaHika piduHu ma 2a3y : niopy4yHuK / F0. M. KoHcmaHmiHos, O.
O. lima. — K. : Buwa wk., 2002. - 277 c.

KyniHyeHKo B. P. [idpassika, 2i0pasniyHi MawuHu i 2idponpusio : niopyyHuK / B. P. KyniHyeHKo. —
Kuis : IHKOC, leHmp HasuyanbHoi nimepamypu, 2006. — 616 c.

BypeHHikos F0. A. FidpasniKa, 2i0po- ma nHeemonpueoou : Hasy. NocibHukK / K. A. BypeHHiKos, |.
A. Hemuposcekul, /1. I'. Koznos. — BiHHuyAa : BHTY, 2013. — 273 c.

JAodamkosi iHdpopmayiliHi pecypcu

Cudopos 10.1., Baazno P.1., Hosikoe B.I. Mpouecu i anapamu mikpobionoziuHoi npomucaosocmi.
TexHonoeiuHi po3paxyHku. lpuknadu i 3adayvi. YacmuHa |. PepmeHmauia. — /lesis: Bud-eo HY
“flbsiecbKa nonimexHika”, 2004.- 240 c.

Cudopos [0.l., Bnasno P.W., Hosikoe B.Ml. [Mpouyecu i anapamu MmikpobionoziyHoi ma
apmauesmuyHoi npomucnosocmi. TexHO02iYHi po3paxyHKU. [Mpukaadu i 3adayi. OcHosu
npoekmyesarHA: HasuyanvHul nocibHuk. - /lbeie: “IHmenekm-3axio”, 2008, - 736 c.

Mpouecu i anapamu xapyosux supobHuume /3a ped. Manexcuka I.®. Kuie , HYXT. 2003. — 400 c.
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HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiiiHi 3aHAMMA

JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, 830EMO3A/EHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «OcHosu peosoeii ma
2i0poOUHAMIKU CyyinbHO20 cepedosuwia», piseHs AKUX BUSHAYAEMbCA UilbOBOK YCMAHOBKOH 00
KOMYCHOI KOHKpemMHoI' memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 Npoueci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogpeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CcaMocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

thopmyB8aHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHSA HAnpsamKy 078 camocmiliHol
pobomu;

8i00bpaxceHHA memooduyHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHA 20/08HUX MOMOHEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, yimke i adeksamHe ix popmMynt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMPpauyii HOOYHUX Mamepianie, NMOEOHAHHA, MO MOMIUoCMi ix 3
deMOHCMpaui€ero pe3ysbmamis i 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie nekyili YimKorw i AKICHOK MO080H 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammas 0aHo ayoumopiero.

. Kin-meo

Ne Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb avd

3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, MocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 20)(;U.H

1 | Jleryia 1 3azanbHi npuHyunu peosaoeii ma 2i0po0UHAMIKU CyUinbHO20 cepedosuuyad. 5
OcHogHi Bnacmusocmi meaepoux misn, piouH ma 2asie. /limepamypa [1-8].

2 | Jlekyia 2. Cnocobu i Mmemoodu 8uUMipro8aHHSA mernaogizuyHUX enacmusocmell CyuinibHUX
cepedosuuly. BusHa4yeHHA peosaoziyHux eanacmusocmell biosno2iyHuUx piOuH: 8’sa3Kicme, 2
npyxHicme, naacmuy4Hicme. /limepamypa [1-8].

3 | /lekyia 3. Teopis npymwHocmi. MexaHika pylHy8aHHA. Teopis naacmu4yHocmi. P
3acmocysaHHA meopili 8 GiomexHosno2iYHUX 8upobHUUMEax. /limepamypa [1-6].

4 | Jlekyia 4. HoromoHi8CbKi i HEHbIOMOHIBCLKI PIOUHU MA iX OCHOBHI 8s10CMUBOCM.

JucnepcHi cucmemu. Tevis HEeHbIOMOHIBCbKUX PIOUH 8 BiomexHos102iYHUX npouecax 2
(cycnensii, eeni, nonimepu). /limepamypa [1-8].

5 | Nlekyia 5. I0eanvHull i peansvHuli 2a3. PisHAHHA cmaHy ideanbHo2o 2asy. PieHAHHA
cmaHy peasbHozo 2a3y. OCHOBHI MepMOOUHAMIYHI napamempu CmMaHy cucmemu. 5
BusHaueHHA napamempie aepauii ma ea3oeoi ducnepcii e bGiopeakmopax 014
onmumizayii npoyecis Kynbmusys8aHHA MiKpoopaaHiamis. /limepamypa [1-8].

6 | /lekyis 6. OcHoBHe piBHAHHA 2idpocmamuku. [ToHAMmMA 2idpocmamu4Ho20 MuUcKy ma
Haropy. lapadokc lNackansa. 3akoH cnony4yeHux nocyoOuH. Cuna eidpocmamu4Ho20 2
mucky Ha O0HO ma cmiHKu biopeakmopa. lNpuHyun Apximeda. /limepamypa [1-8].

7 | Jlekyia 7. OcHosu eidpoduHamiku. OCHOBHIi XapaKmepucmuKku MOMmMoKy PiOUHU.
Lllsudkicmb ma sumpama piduHu. PieHAHHA Hepo3pusHocmi nomoky. /limepamypa [1- 2
8].

8 | /lekyia 8. Pexcumu pyxy piduHu. JlamiHapHul, nepexioHuli i mypbyaeHmMHull pexcum
pyxy. Po3nodin weudxkocmeli piOuHu y nomoui npu pizHux pexcumax. MooentoeaHHs 2
pexcumie meuii 8 biomexHosoziyHux cucmemax. /limepamypa [1-8].

9 | /lekyia 9. PisHAHHA bepHynni 014 i0deanbHoi piduHu. lfeomempuyHa ma ¢izu4yHa cyms
pieHAHHA bBepHynni. [puHyun bepHynni ma o0OCHOBHI (020 Hacnioku. Popmu 2
npeocmasneHHA pieHAHHA bepHynni. /limepamypa [1-8].

10 | Nlekyia 10. liopoouHamika nepemiwly8aHHA. MomyxHicmb, WO 8UMPAYAEMbLCA HA 2




npoyec nepemiwysaHHA. LLIsudkicmse ma iHMeHCcUBHIiCMb npoyecy nepemiuly8aHHs.
Bu3Ha4yeHHA 2i0po0uHaMiYHUX rnapamempie 074 nepemiwy8aHHA 8 biopeakmopax.
Jlimepamypa [1-8].

11 | Nlekyis 11. Llsudkicmb 3cysy MNOMOKY mda BeAUYUHA HAMpyHeHb 3cysy 8
KynemypanbHili piduHi. lpoekKmMy8aHHA cucmem 04189 MPAHCIopMy8aHHA bioso2iYHUX 2
cepedosuuy (nomnu, mpybonposodu, HAcocHi cmaHuyii). /limepamypa [1-8].

12 | /lekyia 12. liopasniyHuli ma aepoOuHamiyHuli onip. Bmpamu mucky ma Hanopy Ha
mepms. Micuyesi 2idpaesnivyHi onopu. OcHo8U po3paxyHKy mpybornposodis. BusHa4eHHsA 2
KoegiyieHmy aepoduHamiyHo2o onopy. /limepamypa [1-8].

13 | /lekyis 13. BumikaHHA piQuHU Yyepe3 Hacaodku. BusHayeHHA sumpam ma weudxkocmel

Mpu 8UMIKAHHI piOUHU 3 0maeopis pe3epsyapis, HOCAOOK ma mpyboK. Pyx piOouH 4yu 2asy 2
yepes HacunHul wap. lNcesdo3piorceHHA. Jlimepamypa [1-8].
14 | Nlekyin 14. ldopasniuyHi epekmu. Kasimauia. /limepamypa [1-8]. 2
Bcbo20 200uH 28
lMNpakmuyHi 3aHAIMMSA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosku cmydeHmie no OAucyunaiHi «OcHosu peonaozii ma
2i0poduHamika cyyinbHo2o cepedosuwa», MNPAKMUYHI 3aHAMMA 3alimarome 50 % aydumopHozo
HasaHmMax)eHHA. bydy4yu 0ono8HEeHHAM 00 AeKUiliHo20 Kypcy, B80OHU 3aKAa0aome i hopmyoms OCHOBU
Keanigikayii 6axkanaspa no creuianeHocmi biomexHonozii ma 6ioiHxeHepia. 3micm yux 3aHAMb |
MemoouKa ix rnpoeedeHHA MOBUHHI 3abe3neyysamu po38UMOK MEopYoi akmusHocmi ocobucmocmi.
BoHu po3susarome HayKoge MUC/AEHHA i 300mHICMb KOpucmysamucs CreyiansHOK mepmMiHOM0’IEr,
003801410mb  nepesipumu 3HAHHA, MoMy OaHuli e8ud pobomu 8uCMyrnde 6aM/IUBUM 3aCObOM
onepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY.

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!
dornomoazmu cmydeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HaGHHA Meopemu4Ho20

xapakmepy 8 0baacmi po3paxyHKy pepmeHmayitiHo2o 061a0HAHHS;

- o3Haliomumu cmydeHmi8 3 CY4aCHUMU MemoOUKAMU pPO3PaxXyHKi8 epmeHmayiliHo2o
06/100HAHHA;

- Has4yumu cmydeHmig npuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080QHb, CrPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAOHHSA PO3PAXyHKU 30 CMAHOAPMHUMU MeMOOUKAMU,

- Ha@syumu ix npayreamu 3 HAYKOBOK ma O00BIOKOBOK imepamyporo i MpoepamHUM
3a6e3ne4eHHAM 0719 BUKOHOHHA PO3PAaXyHKI8;

- odonomozmu cmyodeHmam Habymu 00c8i0 nposedeHHs aHaMi3y KOHCMPYKYil anapamis,
YCMAamMKy8aHHA 078 peanizayil MexaHiyHux, 2i0poOMexXaHiYHUX, menao- ma MAcoObMIHHUX
npouecis;

- ¢gopmysamu 8MIiHHA s84yumucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, crocobamu i
npuliomamu CaMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOIHO.

Ne Ha3zea memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb Kin-meo

3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, MOCUAAHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC) | ayd. 200uH

1 MpakmuyHa poboma 1. BusHa4yeHHA OCHOBHUX (hi3u4yHUX enacmusocmeli pioOuH i 2
2asie.

CPC. BUKOHQHHA Npakmu4Hoi pobomu 3a iHOUBIOyaabHUMU 30800HHAMU.

2 MpakmuyHa poboma 2. AHani3 namiHapHoi ma mypbyaeHmHoi medii piQuH y 2
mpybonposodax.
CPC. BUKOHaHHA npakmuy4Hoi pobomu 3a iHOUBIOyaabHUMU 3080aHHAMU.




MpakmuyHa poboma 3. Po3paxyHoK 2idpasniyHo20 ornopy mpy6onposody Yu
anapamy.
CPC. BUKOHQHHA npakmu4Hoi pobomu 3a iHOUBIOyanbHUMU 30800HHAMU.

MpakmuyHa poboma 4. Po3paxyHoK 2i0poduHamMiYHUX rnapamempis 015 npouecis
nepemiwy8aHHA y 6iopeakmopax ma nomyx*Hocmi AKa npu ybomy 8UMpPAYAEMBCA.
CPC. BUKOHQHHSA npakmu4Hoi pobomu 3a iHOUBiOyanbHUMU 3080AHHAMU.

MpakmuyHa poboma 5. [IpoekmysaHHs cucmem 0748 MPAHCIOPMYBAHHSA
bionoziyHuUx cepedosuul.
CPC. BUKOHQHHA p0O3paxyHKy 3a iHOU8IOyasbHUMU 3080AHHAMU.

Mpe3zeHmauyis i sucmyn i3 00r1o8idod Mo 3aMPONOHOBAHUM MeMaM OUCYUNAIHU.
CPC. llidecomoska npezeHmauii ma dornogidi cmydeHmamu 3a 3arnporoHOBAHOH
memoro

3axucm npakmu4yHux pobim.
CPC. HanucaHHA KOHMpPOosbHO20 pobomu 3a iHOUBIOYasnbHUMU 3080AHHAM.

MKP

Bcbo2o 200uUH
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6. Camocmiiina po6oma cmydeHma

CamocmitiHa poboma 3alimae 50 % Yacy sug4eHHA KpedumHOo20 MOOY/A, BKAKOYAKOYU i Mi020MOBKY

0o 3aniky. lonos8He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye 0naHy8aHHA 3HAHb 8 06s10CMAX, W0

He ysiliwnu y nepenik nAeKkyilHUX MUMAHb WAAXOM 0CcobUCMOo20 NOWyKy iHpopmauii, popmy8aHHA

aKMUBHO20 iHmepecy 00 meop4o2o nioxody y Has4anbHili pobomi. CamocmiliHa poboma npusHa4yeHa

0418 noenubsaeHHA 3HAHb 3 0aHo20 Kypcy. CamocmiliHa poboma makox« nepedbayae nid2comosky 0o

MPAKMUYHUX 30HAMb, eKCrpec KOHMpOosabHUX pobim no mamepianam ronepedHix nekyili, 0o yyacmi e

062080pEHHI NMUMAHbL MeMU, CAMOKOHMPOAb HAbymMux 3HAHb, OMPAUOBAHHA Oxcepen i3 CrUcKy

aimepamypu. CamocmiliHa poboma cmydeHmMa BKAKYAE Mi020Mo8KYy 00 MOOYsIbHOI KOHMPOsbHOI

pobomu ma 3aniKy.

Mepenik numaHe 0518 nidecomosku 0o MKP HadaHo y Jodamky A.
Mepenik numaHe 0718 nidcomosku 00 3aniky Ha0aHo y Jodamky b.
Mepenik mem 014 nideomosKu npezeHmauii 3 dornoesiddro y fJodamky B.

No Haszea memu, wjo sBuHOocUMbCA Ha camocmiliHe onpPayto8aHHS Kinbkicme
3/n 200uH CPC
Po30in 1. OcHOBM peonorii CyLiIbHOro cepeaoBuLLA B 6ioTexHONOTIYHUX NpoLecax.

1 BuKopucmaHHA Mamemamu4yHo20 i KOMM'tomepHo20 MOOEenB8aHHA 015
rpo2Ho3y8aHHA NoBediHKU pidKux cepedosulwy y biomexHOM02iYHUX MPOoyEeCcax.
Jlimepamypa: [1-6]

Po30in 2. Peonozia ma 2idpoduHamika 8 6iomexHoA02iYHUX anapamax.

2 Po3paxyHoK HanpyxeHb 3cy8y ma weuoKocmi 3cysy y rnpoyecax biokoHeepcil.

Po3paxyHoKk napamempis 0719 MPAHCIOPMYBAHHA PiOUH 3 8UCOKUM 8MiCMOMm
meepoux YacmuHoK. Modesnto8aHHA mypbyaeHmHUX Momokie y biopeakmopax
014  onmumi3zayii  npouyecie  nepemiwysaHHA.  Memodu  3HUMEHHA
eHepzemu4yHUX eumpam y biomexHono02iYHUX cucmemax 3a OOMOMO20H
onmumizauii peosoeiyHux napamempis. OuiHKka egexkmusHocmi aepauii 6
biopeakmopax npu pizHUX napamempax 2a3o80i ducnepcii. /limepamypa: [1-6]




[lioccomoska 0o MKP

lideomosKa 0o eKcripec KOHMpPOoAbHUX pobim no mamepianam neKkyili

lidecomosKa 0o 3axucmy npakmu4HuUx pobim

[lidzomosKka do sucmyny 3 npe3eHmay,iero

N| & Ly K| W
AN N AN O N

MideomosKa 0o 3asiky

Bcbo2o 200uUH 66

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
1. MoniTuka HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA).

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb

BidsidysaHHA ayOumMopHUX 3aHAMb € 8AX/IUBUM KOMIMOHEHMOM 0714 YCMilWHO20 30C80EHHA OUCYUMNIHU,
00HAK, 8i0CymHicmb HA ayOUMOPHUX 3aHAMMAX He repedba4yae HApaxys8aHHA wmpagHux 6anis,
OCKinbKu piHanbHull pelimuHeosuli 6an cmydeHma (hOPMYyEMbCA BUK/AOYHO HA OCHOBI OUIHIOBAHHA
pe3ysbmamie HABYAHHA. AKWO cmyoeHm 3 MO8AMCHUX MpuyuH b6ys 8iocymHili Ha neKyiliHomy 4u
MPAKMU4YHOMY 3aHAMMI 6iH Mae camocmiliHo onpayroeamu npolideHuli mamepiasn, a y eurnaoky
MpomnycKy 3aHAMMA i3 KOHMPOALHUMU 3ax00amMu, 30608°A3aHuUll OomMoBUMUCSH i3 8uKadavyem npo (io2o
8i0Npauto8aHHSA 8 pe3epsHuUli OeHb.

MpaBuna NprUsHAYEHHA 3a0X0UYBaJIbHUX Ta WITpadHUX 6anis
3aoxouysanbHi ma wmpagHi 6aau 8 PAMKAX HABYAAbHOI  OucuunaiHu He nepedbayeHi.

HasuyaHHA iHO3eMHOK MO0B0H0. Y Xx00i BUKOHAHHS 30800Hb CmyOeHmam mMoxce bymu peKomeHO08aHO
38epHymMucsa 00 aH2/10MOBHUX OXepen.

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Bci sudu pobim nepedbayeHi cunabycom Has4YyasnbHOI OuUCUUNAiHU MArOMb BUKOHYBAMUCL 84YACHO, Y
8CMAHO8/eHi BUKIAOAYeM mepMiHU 0718 MOX/IUBOCMI OMPUMAHHA MAKCUMAAbHO20 6any.

KoHmponoeHi 3axo0u (MKP) ma exkcnpec KOHMpPOsbHIi no mamepianam aexkuili ma 3a80aHHA HaA
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX BUKOHYIOMbCA CmMyO0eHmMamu 34 PO3KaAA00M, y 6CMAHOBeHUl 048 2pynu 4dac,
(BUKMOYEHHSA — nepeHeceHHs HAnucaHHA epynok (abo okpemux cmyoeHmig) 8 38°A3KYy 3 HEObXiOHUM
dompumaHHAM be3nexkosux ymos abo 3 rioriepedreHHAM 8UKAa0a4ya ma oQiuiliHum niomeepoHceHHAM
MPUYUHU 8i0CymHOCMi cmyOeHma Ha HAMuUCAaHHI pa3om 3 2pyroro).

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbLHOI OucyunaiHu abo 6ydb-AKUX HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o 0ocmynHuUx (HAOaHux eukaadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 014 po368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb MA Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAYOBAHHS.

MonitTuka akagemiyHoi A06poyecHOCTI

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuisceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Mnaeiam ma iHwWi ¢opmu He O0obpovecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eiOHocumobca
8i0CymHicmb MOCUMNAHbL NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/f1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma crucy8aHHA ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis, nposedeHHA
30HAMS; 30Q4a 3a7iKy 30 [HWO20 cmydeHmMa; KOMitOBAHHA Mamepianie, 3aXuWeHUX Cucmemoro
asmopcbKozo rnpasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Y sunadky suseneHHa sunadkie akademiyHoi HedobpoyecHocmi Yu naaziamy 8 iHOugidyanbHux sudax
pobim (npe3enmauii 3 donoeiddto i npakmu4yHux pobim) cmyoeHm 30608’a3aHuii nepepobumu daHuii



https://kpi.ua/code

eud pobim eidnoesidoHo 00 esnacHO20 eapiaHmMy 3ae0aHHA 00 MOMeHmy sikeidauii axkademiyHoi
3a6op2oeaHocmi (dodamkoea cecis).

Y pasi suseneHHA akaoemiyHoi HedobpoyecHocmi nid Yac BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMpPosabHoi pobomu
(MKP) — pe3yabmamu _KOHMPOsbHO20 30X00y He 8paxosyombcsd, nosmopHe HanucaHHa MKP
nepedba4yeHo 3a po3Knadom KoHcyaemauil Yyu 6 iHwull y3200xceHuUll 3 8uKi1ada4yem 4Yac, OHAK, 00
rnoyamey niksidauyii akademivyHoi 3ab6op2osaHocmi (dodamkKosa cecis).

Y pasi _susseneHHA akademiyHoi HedobpoyecHoCMi nid Yyac BUKOHAHHA 30/iKosoi pobomu cmyodeHm
yCcy8aeMbCA 3 3aiKy i Moxce nosmopumu cripoby 30a4i cemecmposo2o KOHMpPOosto Mio yac saikeioauii
aKademiyHoi 3a6op2osaHocmi (0odamkosa cecis).

Mpu 8UKOHAHHI iHOUBIOyanbHUX camocmiliHux 3aedaHb (nid2comoeKu npezeHmayii 3 00noeiddro i
npaKmMuyHux pobim) He OonycKAdembcs BUKOPUCMAHHSA 8 CNUCKYy B8UKOpUCMAHOI nimepamypu
pocilicokomosHUxX 0xcepern.

MoniTMKa akagemiuyHOi NnoBe[iHKU | eTUKHK

CmyoeHmu marome 6pamu aKMUBHY y4acme 8 HABYAsIbHOMY MPOUECI, He CMi3HIB8AMUCA HA 3aHAMMSA
ma He nponyckamu ix 6e3 no8aXcHoi NPuU4uUHU, He 3a8aXamu B8UKaAa0a4y NMPosooUMU 3aHAMMA, He
gidsosikamuca Ha O0Oii, WO He no8’A3aHi 3 Has4yanbHUM rnipoyecoM. CmydeHmu marome 6ymu
monepaHmMHuUM, nogaxcamu OYMKY OMOYYHH4UX, 3arepevyeHHA (opmynoeamu 8 KOpeKmHil gopmi,
secmu KOHcmpykmusHuli diasao2 i nidmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K HO 3AHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmise i npayieHUKie eusHa4yeHi y po30ini 2 KodeKkcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

2. BuAau KOHTPO/IO Ta PeATUHIOBa CMCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb i 3080aAHb 3 KPeOUMHo20 M0oOY4 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM /10HOM:

g_ HavaneHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
O

°§ Kpedumu |aKao. 200. Jleryii lMpakmuyHi CPC MKP | Cemecmposa
3 amecmayis
5 4 120 28 26 66 1 3anik

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0Yyss CKAa0aemMbcs 3 basnis, AKi 8iH oMpuUMYyE 3a:
1) BUKOHGHHSA eKcripec KOHMPOosAbHOI pobomu no mamepianam Aekyili — 35 6anis;
2) BUKOHQHHA Ma 3axucm 5 3a80aHb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSsX — 35 banie;
3) lpeseHmayia i sgucmyn 3 donoegiddw — 15 basis;
4) MKP - 15 6anis;

Cucmema pelimuHzosux basnis

1. BUuKOHQHHA eKcripec KOHMPOAbHOi pobomu no mamepianam nekyiu.

MakcumanbHa Kinbkicme 6aie 3a KOXHY KOHMpPonabHy — 5. EKcnpec KOHTpobHa poboTa MiCcTUTb

5 TeopeTUYHUX NUTaHb, AKi OUiHIOTLCA B 1 6an KoxeH. CymMapHO 3a 7 eKcnpec KOHMpOsabHUX

pobim moxcnueo ompumamu 7 x 5=35 6anie (Rnek).

Ekcnpec KoHTpoabHA poboTa NPoBOAMTLCA MO MaTepiasam ABOX NPONAEHUX NEeKUil i MaE Ha MeTi

nepesipKy 3a/IMWKOBUX 3HAHb | MOTOYHY MiArOTOBKY CTYAEHTIB.

Bidrogidb Ha Koy} He NUMAaHHA eKcripec KOHMposabHoi pobomu:

- «8iOMiIHHO» — osHa (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii), npasunsHa 8idnosiosb — 1 6as;

- «0o0bpe» — 00CMAaMHbO Mo8Ha 8idnosids (He MeHwWe 75% nompibHoi iHgpopmayii), 8 ocHo8HOMY
npasusbHa i3 deskumu HemoyHocmamu — 0,75 6anis;

- «30008i/1bHO» — He NosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma/abo 8idnoside 3 desKumu
nomunkamu— 0,5 6anis;

- «He30008iM1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb abo 8i0nNosidb 8iocymHA — 0 basis.


https://kpi.ua/code

EKcripec KOHMpoabHi pobomu, AK NpaAsuUsI0 MPO8OOSIMbCH, HO HACMYMHOMY MUMCHI 1o mamepianam
080X _ronepedHbo npolideHux Aekuyiti. Lle su0 KOHMPOsabHUX He epernucyromscs, momy Oyxce
8ax(/1uso 8idsidysamu seKyiliHi 3aHAMMSA HA AKUX nepedba4yaemoscs HANUCAHHA KOHMPO/bHO20
3ax00y (8uKnada4y npo 0amu_rnonepeorcamume 3d _muideHs). Y eunadKy AKWOo cmyoeHm i3
MOBAMCHUX MPUYUH _nponycmus O0aHuli 3axid, mo 8 Hb020 € MOMAUBICMb 8 KiHUi cemecmpy
Hanucamu eKkcrnpec KOHMposbHy pobomy, asne 8 3a2asbHil Kinbkocmi He binbuie 080X.

2. BUKOHAHHSA i 3axucm npaKkmu4yHux pobim.

MakcumanbHa KinbKicme 6asnie 3a KoXcHe NPaKmMu4yHe 3a80aHHA O0PIBHIOE - 7, 3 AKUX 4 6anu 3a
rosHe rpasusbHe i 8YQCHE BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080aHHA | 3 6aau 3a 3axucm npaKkmu4yHozo
3080aHHA. CyMapHO 3a 5 npakmuyHUX 3aHAMb MoXcnueo ompumamu 5x 7=35 6anie (Rnpak).

BuKoHaHHA npakmuyHoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — [108HEe, NMPABUIbHE i3 MOXIUBUMU HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU, 840CHE BUKOHAHHA
nid yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 4 6anu;

- «00bpe» - nosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 3-3,5 6anis;

- «30008i/1bHO» - 0BHE, as1e BUKOHAHE i3 MOMU/KAMU MPAaKmuyHe 3a800HHA ma e4dcHe (io2o
BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2-2,5 6anis;

- «He3a008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHOHHA
MPAaKkmMu4Ho20 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 baris.

3axucm npakmuy4Hoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — nogHa (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii), npasunsbHa 8i0Noeiob rnpu 3axucmi
npakmu4Hoi pobomu — 3 6anu;

- «0obpe» — doCMamMHbO MosHa 8i0Nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), 8 ocHosHoMy
npasusbHa i3 0esKUMU HEMOYHOCMAMU NpU 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 2-2,5 6anis;

- «30008in16HO» — He M08HA (He MeHwe 60% nompibHoi iHpopmauyii) ma/abo eidnoside 3
nomMuaKamu rpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 1,5 6anu;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08I0b rnpu 3axucmi npaKkmu4yHoi pobomu — 0 6asis.

BUKOHQHHA KOX(HO20 iHOUBIOYaan6H020 MPAKMUYHO20 30800HHSA, AK NPAsusao, Mae 0edaaliH, AKul

YimKO 3a3HAYAEMbLCA 8 3a800HHI _PO3MilleHOMY HA naamaopmi OUCmMaHYiliHo2o HA84YaHHA i3

suKkopucmaHHAam Google classroom.

Y 8unadky, AKWO npakmuyHa poboma HAOCUAAEMbLCA HA epesipKy nicia 8cmaH08saeH020

dednaliHy, mo 80HO OUiHEMbCA Ha MiHYC 20% 8i0 MakcumasabHo20 basay, mobmo He binbwe Hix y

3,2 banu.

3. Mpe3eHmayia i sucmyn 3 donoeiodro.

MakKcumansHa Kinokicme 6anie — 15 (Reucr). AaHuli eud KoHmMposnto Aenae coboro nNid2omosKy

cmydeHmom npeseHmayii ma sucmyny i3 0onogiddr0 Ha 3anponoHoeaHuli nepenik mem no

ducyunaiHi.

Kpumepii oyiHrosaHHA npeszeHmauyii i 0onoeiodi:

- «BIOMIHHO» — IH(hOPMaMUBHA, 3MiCMOBHA Npe3eHMauis i arnesHeHo npedcmassieHa 60roeiob i3
npasuabHUMU 8i0nosioamu Ha 0o0amekosi 3anumaHHsa — 15 6anis;

- «0obpe» — 3micmosHa npe3eHMaAuyis ma HA XOpPOWOMYy pisHi rnpedcmassneHa 00Mosiob i3
MOXC/IUBUMU HIOGHCAMU Ma 8 OCHOBHOMY MPasuAbHUMU 8i0n08ioamu Ha 0o0amKosi 3anumaHHA — 10-14
banis;

- «30008iMbHO» — He 8 r08HIl Mipi po3kpumo npobsaemamuka NUMAHHA 8 npeseHmayii Yyu 0onosioi
ma/abo 8i0nogidb 3 OeaKUMU MOMUAKAMU HO 000amKosi 3arnumaHHA — 7-9 6anis;

- «He3a008in1b6HO» — He nid2zomosseHull sucmyrn, i3 Hepo3KpPUMO NPobaemMmamuKo NUMaHHA — 0
banis.

4. MoOynbHuli KOHMPOnb:

Kinbkicmb MmoOynbHUX KOHMPOsbHUX pobim — 1. MakcumanwbHa KinbKicmoe 6anie - 15 6anis (Ruvkp).

Binem munosoi MKP cknadaembca 3 080X meopemuyvyHUX numadHs i 08ox 3a0ay.



MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a meopemuvHe numaHHA — 3,5 6anu.

- «8iOMiIHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii), npasusnbHa 8i0nosidb Ha
meopemuyHe NUMAHHA KOHMpPosbHoi pobomu — 3,5 banu;

- «0obpe» — 00CMAaMHbO Mo8Ha 8idnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), 8 ocHogHOMY
npasusbHa i3 0esKUMU HEMOYHOCMAMU HO meopemuyHe NUMAaHHA KOHMposabHoi pobomu — 2,5-3 6anu;

- «30008i716HO» — He MosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma/abo 8idnosidb 3
MOMUAKAMU HAG meopemuyYyHe nuUMaHHA KOHmMpossbHoi pobomu — 1,5-2 6anu;

- «He3a008iM1b6HO» — He 8ipHa abo 8i0cymHA 8i0nNogidb HAO meopemuyvHe MUMAHHA KOHMpPOAbHOT
pobomu — 0 6anis.

MakcumanbHa KinbKicme 6asnie 3a BUKOHaHHA 3a0a4i — 4 6anis.

- «8IOMIHHO» — 0BHE, MPABUSbHE i3 MOXAUBUMU HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU BUKOHAOHHA 3000a4i
-4 6anu;

- «0obpe» - rosHe, npasusbHe i3 MEBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUAKAMU
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3-3,5 b6anu;

- «30008i71bHO» - 10BHUU, ane 8UKOHAHUU i3 MomMuaKkamu abo Yacmkoso npasusbHUli Po368’A30K
3a0ayi — 2-2,5 6anu;

- «He3a008is1bHO» - He 8ipHe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3adayi — 0 barnis.

1i0 Yyac BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOoabHOI pobomu (MKP) HeobxiOHO dompumysamucs npasusi
aKademiyHoi 0obpoyecHOoCcMi, He 00NYyCKAEMbCA BUKOPUCMAHHSA 6y0db SKUX 2a0xemis, nidpy4YHUKis,
KoHcnekmis ma iHwux 0xcepen iHpopmauii. Y pasi HEBUKOHAHHA LLIEI YMOBM CTYAEHT MOXKe byTn
BiacTopoHeHui Big MKP, 6e3 moxamBocTi BUKoHaT MKP iHWKM pa3om.

KaneHgapHUii KOHTPOAD.

lMposodumecs 0sivi Ha cemecmp, AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMOo2 cuaabycy.
KaneHoapHuli KOHMpPOb NPOBOOUMbCA, AK NpPABUOo, Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX KOXHO020 cemecmpy
HaBYAHHA 3006y8ayis, | peanizyemoca WAAXOM 8U3HAYEHHSA PiBHA 8i0MN08IOHOCMIi MOMOYHUX O0CA2HEHb
(petimuHey) 3006ysaya ecmaHosaeHUM | 8u3sHayeHum 8 PCO Kpumepiam. YMo80H OmpuMaHHSA
Mo3UMuUBHOI OYiHKU 3 KAseHOApPHO020 KOHMPOA 3 HABYA/AbHOI QUCUUNAIHU € 3HAYEHHS MoMmoYHOo20
pelimuHay 3006ysaya He meHWwe, Hix 50 % 8i0 MAKCUMQIbHO MOM(/IUBO20 HA YaC PoB8edeHHA MAK020
KOHmMposnto (suknadayem 00800umsca 00 cmyoeHmis nepesik HeobxioHux eudie pobim 0715 OMPUMAHHSA
amecmauii).

CemecTpoBMUii KOHTPODb.

3anik. lNepenik numaHs 05 nid2comosKu 00 3asiKy HadaHo y odamKy b.

YMOoBM A0NYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOIO.

Jlo 3aniky donycKarombeca cmyodeHmu, SKUM 3apaxo8aHo 8ci sudu pobim nepedbayeHux y po30ini
cunabycy «llonimuka ma KOHMposab», NyHKmM 2 «Budu KoHMposaw ma pelmuH208d cucmema
OUiHI08AHHA pe3yanbmamis Has4yaHHA (PCO)», nionyHkmu 2-4 ma Habpamu He meHwe 30 banis.

Y sunadky, AaKuwjo nesHuli sud pobim (npakmuyHa poboma, npe3eHmauid 3 0onosiodr, MKP)
HAocuaaemocs _8UKAAOAYY HA repesipKy ni3Hiwe Hix¢ 3a 5 OHis 0o ecmaHosneHoi damu 3asiKy, mo
cmyodeHm € HedonyweHUM i aemomMamu4yHo 8i0npasasemoecs Ha 000amKosy cecito, AK_mol ujo He
BUKOHa8 0bcsa2 pobim HeobxioHul 0158 donycky 00 3aiky, nepedbayeHuli yum cuaabycom.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. Aas ompumMaHHA 3aaiKy 3 OUCYUNAIHU «a8MomMamom»
nompibHo s8UKOHamMu ymosu 00mycky 00 3asiky (HasedeHo suuje) ma mamu pelimuHe He meHwe 60 basis.

Po3spaxyHok wkanu (Rcym) pelimuHzy:
MakcumanbHa cyma 8a208ux 6asi6 KOHMPOsbHUX 3ax00i6 MPOMA20M cemecmpy CKAAAE:
Rcym = Ruex+Rnpak+Reucr+Rmkp = 35+35+15+15=100 6anis.



na ompumaHHa cmydeHmom 8i0rnosiOHUX OUIHOK (io2o pelimuHz2o8a OUiHKA Rc nepesodumscs
32i0H0 3 mabnuyero:

Kinbkicmo 6anie TpaduuyiiiHa oyiHKka

Rcym = Rnpak+Rnas+Rmkp+Rak

100-95 BigmiHHO

94-85 Oyxe pobpe

84-75 [obpe

74-65 3a40BinbHO

64-60 JocTtaTHbo

MeHwe 60 He3apoBinbHO

He BMKOHaHi ymoBM A0ONYCKY He ponyuweHo

CmyodeHmu, AKi HO _MOMeHM 34s1iKo8020 MmuiHA (OCHOBHA cecisl) € donyweHUMU, ane mMaromso
petimuHe meHuwe 60 banis (ane He meHwe 30), @ MaKo} mi, Xmo xo4ye nidsuuumu OYiHKY, BUKOHYOMb
3071iK08y KOHMPOsbHY pobomy. CmydeHmu, SKi 6yau HedonyuieHi Maroms 8UKOHaMuU 6ci eudu pobim 0o
MoMeHmy sniksidauii akademiyHoi 3ab6opeosaHocmi (0odamkosa cecig) nicna 4020 80HU BUKOHYHOMb
30/1iK08Y KOHMPOsbHY pobomy.

3anikoea KOHMpPoaAbHA poboma cKAadaemMoca 3 Yomupoox numade (Ri, Rz, R3, Rs) pizHux po3dinie
poboyoi npoepamu 3 rnepesniky, Wo Ha0aHuli y MmemoOuYHUX PeKoOMeHOAuisix 00 30CBO0EHHA OUCYUIMIHU.
[icna HaNuCcaHHA 3a71iK080I KOHMPOLHOI pobomu, cmydeHm YCHO YU 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobis 8ideo
383Ky, 8 pextuMi peasibHo20 Yacy, npoxooumse cnigbecidy i3 suknadayem o 8i0nosiosim Ha 3a600HHSA
KOHMposbHoi pobomu.

KoxtHe 3a80aHHA KOHMPOsaAbHOI pobomu MAKCUMGAsbHO OUiHoeEMbCcA y 25 6anis 8idnosioHo Ao
HacmynHux Kpumepiig:

—«BIOMIHHO», NMOBHE BUKOHAHHSA 30800Hb KOHMpPOsbHOI pobomu i npasussHi 8idnoeidi nido uac
cnigbeciou (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 23-25 6anis;

—«0obpe», 00CMAMHbLO M0BHE BUKOHAHHA 30800Hb KOHMpPOsaAbHOI pobomu i nepesamHo 8ipHi
8i0M0BIdI 3 MOMAUBUMU HEMOYHOCMAMU nid Yyac crisbeciou (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, 3
He3Ha4YHUMU HemoyHocmsamu) — 18,5-22 banis;

—«30008iM1bHO», HEMNOBHE BUKOHAHHA 3080aHb KOHMPOsbHOI pobomu ma/abo yacmkosi abo He
moyHi 8ionosidi nid Yyac cnisbeciou (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaki nomunku) — 15-18
banis;

—«He3a008i/1bHO», He M08He YU He BipHe BUKOHAHHA 3a80aHb NpakmuyHoi pobomu ma/abo
He3adosinbHi 8idnosidi nid yac cnisbeciou (He gidnosioae sumozam Ha 15 6anis) — 0 banis.

MakcumansHa cyma 6anie 3a 4Yomupu 3a800HHA  3G7iKOBOI KOHMPOsabHOI pobomu
R=R1+R>+R3+R4=25+25+25+25=100 6anie, siKi nepesodumscs 00 3as1iK080I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie TpaduyiiiHa oyiHKka
R=Ri1+R>+R3+R,

100-95 BigmiHHO

94-85 Oye nobpe

84-75 Hobpe

74-65 3340BiNbHO

64-60 JocTtaTtHbo

MeHwe 60 He3apoBinbHO

He BMKOHaHi ymoBM A0ONYCKY He ponyuweHo

[1li0 4yac BUKOHOHHA 3071iKOB80I KOHMPOsabHOI pobomu HeobxiOHO Oompumysamucs npasus
aKkaoemiyHoi 0obpoyecHocmi, He O0O0nyCKaeEmMbuCa B8UKOPUCMAHHA 6y0b AKUX 2a0xcemis, niopy4YHUKis,




KOHCeKkmie_ma iHwux o0xcepen iHopmauii. ¥ pa3i HeBUKOHAHHA Uuiei ymosu cmydeHm moxce bymu
8i0cmopoHeHUuli 8i0 BUKOHAHHSA 301iK080I KOHMPOosabHOI pobomu i byde HanpasaeHUl Ha NepecKkaaOaHHS.

[pu ompumaHHi He3a008inbHOI OUiHKU Nid Yac 0CHOBHOI cecil, cmydeHm mae auue 2 cnpobu 014
nepesdadyi y 8idnogioHocmi 0o epaghiky nepecknadaHHa 3a6op2osaHocmeli (dodamkosa cecis).

3. [Jodamkoea iHghopmayia 3 ducyunniHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

B ymoeax oOucmaHyiliHoezo abo 3mMiwaHo20 pexcumy npoeedeHHA 3aHAMb Op2aHi3ayis
0c8imHb0o20 npoyecy 30iliCHIEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MexHon02ili ducmaHyiliHo2o0 HABYAHHA:
naamgopmu ducmaHyiliHo2o Has4yaHHA «CikopcbKuli», «kEnekmpoHHuli kamnyc». HasuanvHuii npoyec
y makili ¢popmi 30ilicHOEMbCA 8i0N0BIOHO 00 3aMBepPOHEeHO020 PO3KAAdYy HABYA/bHUX 3AHAMb 3
dompumaHHAM 6e3neKosux ymoes.

Y pasi euHUKHeHHA HenepebopHUX 06cMABUH YU iIHWUX hopC-MaxcopHUx cumyayili ma 3a
8i0nogi0H020 po3nopAdxeHHA no yHisepcumemy/gpakynememy 8 cunabyc moxcymo 6ymu eHeceHi
3MiHu, npo saki 6ydyme nosioomneHi eci 3006yeaui.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo K.m.H., doyeHm Kocmuk Cepeili lzoposuy
YxeaneHo kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (npomokon Ne 12 eid 11.06.2025 p.)

Moz2odxceHo Memoduy4Hoto Komiciero PBT (npomokon Ne 6 eid 30.06.2025 p.)



Jodamok A
MUTaHHA, WO BUHOCATLCA HAa MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY poboTy

OpieHmosHull nepenik numaHs, AKi 6ydyme suHeceHi Ha MKP moxHa o3Haliomumuce 8 nyHKmi 5
«MemooOuka onaHy8aHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu (0c8iMHb020 KOMMOHeHmMa)» mabauua 3 memamu
JleKyiti».

OpieHTOBHUIN NpuKnag 3asaaHHa MIKP

1. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHY 8iOMIHHICMb MiXt AAMIHAPHUM, nepexioHUM ma mypbyneHmHUM
PEXCUMOM PYXy PiOUHU.

2. [losacHimb saxciusicme 8paxy8aHHSA PiBHA HAMPYXeEHb 3cysy Mid Yac nepemiuly8aHHs
KyabmypanbHoi piouHu 8 biopeakmopi.

3. TennoHocili (KynemypansHa piduHa) 3 memnepamypoto 60 °C meye 8 MPAMOKYMHOMY KaHani a=20
mm, b=10 mm 3 sumpamoro G=0.12 ke/c; p=983 ke/m> u=4.7x107* a-c; ob4yucaumu 2idpasniyHuli
diamemp KaHasny, cepedHio WeUOKICmb MOMmMOKy, Yucao PeliHone0ca ma ecmaHosumu pexcum
(namiHapHuli/nepexioHuli/mypbyneHmHul).

4. Po3paxyHoK 2iopasniyHo2o onopy 3miliosuKka: mioHa mpy6a dey=12 mm, 008X UHA 1o oci L=8 m,
wopcmkicmo €=0.0015 mm, sumpama G=0.15 ke/c; p=990 ke/m?> u=5.0x10"*a-c; KinbKicme KosiH
N=14, micyesi empamu {_KoniHa=0.9. BuzHayumu weuoKimb mernaoHocis, KoegiyieHm mepms f

(3a bnasziycom), cymapHuli Koegiyienm empam X{ ma empamu mucky Ap.

MMosHuli nepenik mem, aki 6yde suHeceHo Ha MKP, esumoau 0o ii npogedeHHA 6yde oKpemo HAAAHO i
po3’acHeHo cmydeHmam 3ad muxcoeHb 00 if npoeedeHHs.




Jdodamok b

MumaHHA, AKi BUHOCAMbCA HA 30K

OpienmoeHuli nepenik NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA Ha cemecmposuii KOHMPOob

1.

O NS AWN

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

3az2anbHi npuHYUnuU peosnoeii ma 2i0podUHAMIKU.

Bu3Ha4eHHA ma xapakmepucmuKa peoso2iyHux eanacmusocmeli piouH.

B’a3Kicmb, npyxHicmbe ma naacmudHicme 6iosn02iyHUX piOuH.

BumiprosaHHs 8’a3Kocmi piouH ma memoou 8U3HAYEHHS PEOO2IYHUX Napamempis.
Pi3HUUS MiX HBFOMOHIBCOKUMU MA HEHbIOMOHIBCLKUMU PiOUHAMU.

®akmopu, wo 8nausarbmMe Ha 8'a3kicme 6iosn02i4HUX PIOUH.

Brninue memnepamypu Ha 8’A3Kicmb piouH.

Kpumepili PeliHonbdca ma munu meuii piOuH.

XapakmepucmuKu aamiHapHoi ma mypbyaeHmHoi meuii.

. BUsHa4yeHHs yMo8 nepexooy Mixc 1aMIiHaPHO i mypbyaeHmMHO0 meYiero.

. Yucno PeliHone0ca ma (io2o posb y 8UHAYEHHI murny medil.

. ModenrsaHHA meuii piOuH y 6iomexHoa102iYHUX cucmemax.

. Po3paxyHok empam mucKy 8 mpybonposodax 05 6ion02iyHuUX piOuH.

. PisHaHHsa Aapci-Belicbaxa 014 po3paxyHKy empam mucky.

. HanpyxeHHa 3cysy ma weuodKicme 3cysy 8 piOuH.

. PeonoeziyHi napamempu 011 npoyecis biokoHsepcii ma supobHuymsea bionpodykmis.
. [i0poduHamivHi napamempu nepemiwysaHHs 8 biopeakmopax.

. Mapamempu nepemiwysaHHA cycrneHsil y biopeakmopax.

. dakmopu, w0 8nausaroMe Ha ehekmusHicmo aepayii 8 iopeakmopax.

. Po3paxyHok 2a3oeoi ducnepcii 8 biopeakmopi 0419 onmumizayii npoyecise Kysnbmusy8aHHA

MiKpoop2aHi3amis.

OyiHKa epekmusHOCMi 2a3006MiHYy 8 hepMmeHmMamopax.

Pyx HolomOoHi8CbKUX i HEHbIOMOHIBCLKUX PiOUH y BiomexHo102iYHUX anapamax.

Mapamempu mpaHcriopmysaHHsA 6iosnoziyHUX cepedosuwy 8 mpybornposooax.

Bubip Hacocie 015 mpaHcnopmysaHHA cycrneHsiti ma piOuH 3 BUCOKUM 8Micmom meepooi ¢haszu.
Onmumizayis eHepeemu4HUx sumpam 8 biomexHosn02iYHUX cucmemax 3a 00MOMO20H
peosoeiyHuUx ma 2i0poOUHAMIYHUX KOPpU2YB8aHb.

Mapamempu 2a3080i ducnepcii 8 npouyecax Kysbmusy8aHHS MIKPOOp2aHi3mia.

AHai3 xapakmepucmuk mevii piouH y mpybonposodax biomexHon02iYHUX cucmem.
Mamemamu4He MoOenB8aHHA N08ediHKU MeKy4yux cepedosuwy y biomexHo102iYHUX MPOyEeCcax.
BuKopucmaHHA Komn’tomepHO20 M00Oest08aHHA 0718 00CAIOHEHHA peosao2ivHuUx enacmusocmeli
PiOUH.

MpoekmysaHHA biomexHo02iYHUX anapamis 07158 pobomu 3 HEHbIOMOHIBCLKUMU PiOUHAMU.
3miHU peonoeiyHux enacmusocmeli piduH rnpu 36epieaHHi abo 3MiWy8aHHI.

Koegiuienm mypbyneHmHocmi ma (io2o 8naue Ha npouecu 3milysaHHs 8 biopeakmopax.
KoHmposnb napamempis nepemiwly8aHHA ma aepayii 8 6iomexHo102i4yHUX cucmemax.
PeonoeiyHi enacmusocmi piduH y npoyecax biokoHsepcii 6ionpodykmis.

Po3paxyHOK ma npoekmyeaHHA cucmem mpaHcrnopmysaHHA 6ionoziyHux cepedosuuy y
biomexHO102iYHUX YCMAHOBKAX.

MosHuli i ocmamoyYHull nepenik numaHb ma mem, AKi 6yde suHeceHO Ha 3anaiK, sumoz2u 0o lio20

nposedeHHs byde oKpemo HAOAHO i po3’acHeHO cmydeHMamM neped MmuicHemM cemecmposo20

KOHMpOonmw.



Jodamok B

Mepenik mem 01a nidcomoeKu npe3deHmayii 3 0onoeioodro.

1. Eppekm MaeHyca

2. Egekm KoaHOa

3. Egpekm bepHynni

4. Egpekm lMpaHOmna — noepma
5. Eghekm BeHmypi

6. Egpekm Cmokca

7. Egpexkm Telinopa-Kyemma

8. Egpekm PeliHonedca

9. Egpekm KapmaHa

10. Echpekm MapaHzoHi

11. Echekm Penesn-Telinopa

12. Echekm KenvsiHa-lenbmeonsua
13. Echekm [onnepa 8 piouHax

14. Echekm kasimauyii. COHontoMiHicyeHyis.
15. Echekm coHonroMiHicueHyii.

OcmamoyHuli nepenik mem, ix po3nodin ma sumoa2u 00 npeseHmauyii, byde okpemo HAOAHO i
po3’acHeHo cmydeHmam reped e0a4ero 3ad60aHHA.




