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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, ii MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBUYaHHA.

Cy4yacHulli mexHiyHUl po38UMOK 8UPOBHUUMEA 8UMA2AE Mi020MOBKU 8UCOKOKBANI(IKOBAHUX
¢haxisyie 30amHux 0o camocmiliHoi meopuoi pobomu, 8rposadHceHHsa y 8UpobHUUMEBO HaOYKOMICMKUX
mexHosoeil.

BucokoKsanigikosaHuli ¢haxiseyb 3i crneyianbHocmi biomexHonozii ma 6ioiHdceHepia NosuHeH
80s100imu 2nuboKUMU MeopemuYHUMU 3HAHHAMU 0418 po3pobku pexkomeHOauyill uj000 wsxis
YOOCKOHQ/IEHHA  MEexXHos02iYHUX  rpoyecie  biomexHosoeiyHux  supobHuyme,  30iliCHeHHA
onmumMasnbHo20 8ubopy KOHCMPpyKuili  anapamis, ycmamkyeaHHA 074 peanidayii 3a0aHUX
mexHOo102iYHUX npoyecis.

Mpedmemom Has4yanvbHOi OucyunaiHu «YcmMamkKye8aHHA e6upobHuyme 2anysi» €
meopemuyHi 3acadu MexaHiYHuUx, 2i0pomexaHiYHuUx, menao8ux ma OugysiliHux npouecis, AKi
8i0bysarombCca ma 8UKOPUCMOBYIOMbCA Mi0 4acC Mi020MOBKU MOMCUBHUX cepedosul, nid2omosKu
nogimps, KynemusysaHHA 6iono2iYHUX azeHmie ma npu sudineHHi, oYuweHHA 6ion102iYHO AKMUBHUX
pevosuH (BAP) i npu ompumaHHi MiKpobHUX mac, 0cobausocmi KOHCMPYKYil, MpUHYUNU PO3PaxyHKY,
subopy ma eKcnayamauii 0CHOBHO20 ycmamky8aHHA biomexHono2iYHuUx supobHuymas.

Memoto Has4yanbHOi AucyunaiHu «YcmamkyeaHHA eupobHuYyme 2anysi» € 8UBYEHHA
meopemuy4yHuUx 30KOHOMIipHOcmel  2i0pOOUHAMIYHUX, —Mena08ux, MAcoOBMIHHUX rpouecie
pepmeHmayii ma obpobKu KynemypanbHUx piduH, o3HalomsaeHHA cmydeHmie 3 ocobsausocmamu
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KOHCMPYKUili ma memoOuK po3paxyHKy MAawuH i anapamie 044 npakmu4yHoi peanizauii 8Ka3aHux
npouecis, ycmamkysaHHA 0718 NposedeHHA neped gepmeHmayiliHux, gepmeHmauiliHux npoyecis,
npouyecie KOHUeHMpPye8aHHs, 8i00ineHHA Uinbosux NPodyKmis biocuHmMe3y ma o4YUUWeHHA HamueHUX
PO3YUHI8, NPOYECie CyWiHHA.

BidrnogioHo 0o memu nidzomoeka 6aKasnaepis 3a OAHOK creyianbHICM0 8UMA2A€E MOCUNEHHSA

cchopmosaHux y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayiax (3K 1);

30amHicms 84umucs i ogonodieamu cyvyacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);

30ammHicme 30ilicHro8amu aHani3 HOpMamueHoi 0oKymeHmauii, HeobxioHoi 015 3a6e3rne4YeHHs
iH#eHepHoi disnbHocmi 8 2any3i GiomexHonoeaii (OK 3);

30amHicme sukopucmosysamu memo0dos102ii Npoekmy8aHHA 8uPobHUYME biomexHOo102iYHUX
npooyKmie pi3Ho20 npusHavyeHHA (PK 8);

30amHicme obupamu i suxkopucmosysamu 8i0rnosioHe 067400HAHHA, IHCMpymMeHmu ma
memoou 044 peanizayii ma KOHMpPos 8upobHUYME biomexHono2iYHUX MPOodyKMis pi3Ho20
npusHayeHHs (PK 9);

30amHicme cKknadamu mexHoM02iYHIi cxeMu 8upobHuUyme biomexHoM02iYHUX MPOOYKMIs
pi3HO20 npu3sHa4veHHA (PK 10);

30amHicme cknadamu anapamypHi cxemu 8uUpobHUUME bGiomexHOoA02iYHUX [pPOoOYKmMis
pi3HO20 npu3Ha4vyeHHA (PK 11);

30amHicme aHanizysamu ma npoekmysamu 8upobHuymea biomexHos02i4HOI npoldyKuyii
Xap4yoso2o, apmayesmu4yHo20, NaApPAGAPMaAYEB8MUYHO20 MA  PUPOOOOXOPOHHO20
XapakKkmepy Ha 0CHOo8I rpoyecie MikpobHozo cuHmesy (OK 17).

32i0H0 3 BUMO2aMu 0C8IMHbLOI Mpo2pamu cmydeHmu nicaA i 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8amMu
MaKi Npo2pamHi pe3yabmamu HOBYAHHA:

Bmimu 3acmocosysamu 00X eHHA HOPMAamMu8HUX OOKyMeHmis, Wo peanameHmyrme
nopAadoK nposedeHHA cepmudpikayii npodykuii, amecmauyii eupobHuuymea, eumoau 00
op2aHi3ayii cucmem ynpasnaiHHA AKICMIO HaA NiONPUEMCMBAX, Npasusaa oopMaeHHA MexHiYHoT
doKymeHmauii ma eedeHHA mexHos102i4H020 npouyecy, 6a3yr4Yucs Ha 3HAGHHAX, 00ePHCAHUX i0
Yyac npakmuyHoi niczomosku (MPH 4);

Basyro4uce HA 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0poMexaHiyHux, mensao- ma
MacoobMiHHUX rpouecie ma OCHOBHUX KOHCMPYKUilHUX ocobsausocmsax, emimu obupamu
8i0N08iIOHE YyCMAMKYB8AHHA 8 TMPOYeCi NpPoekmysaHHA 8uUpobHUUYME 6iomexHo102iYHUX
NpoOyKmie pi3HO20 Npu3sHa4yeHHs 004 3abe3nevyeHHsa ix MakcumansbHoi e¢pekmusHocmi (IMPH
15);

ba3yroyucb HO 3HAHHAX, 00epPHaHUX Ni0 Yac MPAKMUKU HA MNiONpUEMCMBAX MA YyCMAHO8aX,
emimu 30ilicHro8amu npoeKkmHuli po3paxyHoK mexHos02iyHo20 06aadHaHHA (MPH 16);

Bmimu cknadamu mamepiansHuli 6aaaHc Ha 00UH YUK 8UPObHUY020 rpoyecy, crneyu@ikauyito
061a0HaHHA ma Kapmy nocmadiliHo20 KOHMPOs0 3 HAB8EOEHHAM KOHMPO/AbHUX MOYOK
supobHuumea (MPH 17);

Bmimu 30ilicHrosamu ob6rpyHmyeaHHs ma subip 8i0nogidHo020 mexHo102i4H020 061A0HAHHSA |
epaghiyHo 306paxcysamu mexHoso2iYHuUll npouec 8i0NogiOHO 00 B8UMO2 HOPMAMUBHUX
O0KyMeHmIi8 3 BUKOPUCMAHHAM 3HAHb, 00epXCaHUX nio Yyac npakmuy4Hoi niccomosku (MPH 18).
Bmimu aHanizygamu ma npoekmysamu crneyiansHi 6iomexHosnoeiyHi eupobHuumea i3
8U20MOBs1IeHHA NPOOYKYii pi3HO20 hyHKUiIOHAAbHO20 Ma 2aa1y3e8020 npusHavyeHHs ([PH 25).



2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN cXemi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo).

AucuyunniHa «YcmamKyeaHHA eupobHuUyme 2anysi» donomazae iHmezapyeamu 3HAHHA, OMPUMAHI
npu eus4yeHHi haxosux oucyunnid (“bioximia”, “3aeaneHa mikpobionoeia i sipyconoeia”, “bionoeia
KaimuHu”, “3az2anbHa 6iomexHonoeia”), a maKkox OucyunaiH YUKay npupoOHU40-HayKosoi
nicecomosku (“Buwa mamemamuka”, “®isuka”, “®izuyHa ximia” mowo) i sukopucmosysamu ix y
matibymnili npogeciliHil dianbHocmi. BKa3aHa ducyunaiHa € 0OHOK 3 8U3HAYAAbHUX Y Ni020mMosyi
malibymHb020 KeanighikosaHo20 biomexHoM02a: 3HAHHA, 00epHaHi Npu 8usvYeHHI yiei ducyunsiu,
HeobXiOHi 019 BUKOHAHHSA KypCoB8UX | OUMAOMHUX MpoeKmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK.

HasuanbHa ducyunniHa sus4aemoca 8 Ha 3-my Kypci y 6-my cemecmpi.
«YcmamkKyeaHHA eupobHuyme 2anysi»

Po30in 1. YcmamKyeaHHsA 045 KOHUeHMpPy8aHHA ma 8i00ineHHA yinbosux npodyKkmis biocuHmesy
ma o4yuweHHA HAMUBHUX PO34YUHi8.

Tema 1. Knacugikauia 0OHopiOHUX i HEOOHOPIOHUX cucmem ma crnocobu ix po30ineHHs.

Tema 2. OcadxceHHA 8 nosi epasimayiliHux ma gidyeHmposux cusn. 067100HAHHA 0418 8i{0CMOIOBAHHA.
Tema 3. @inempauia. 0651a0HAHHA 0418 PinbMpPy8aHHS.

Tema 4. Cenapauyia i yeHmpughyaysaHHa. 061a0HAHHA 08 cenapayii i yeHmpugyaysaHHA.

Tema 5. lomoeeHizayisa i nepemiwysaHHA. KOHCMpPYKUii nepemiwyro4yux npucmpois.

Tema 6. MembpaHHi npouecu. MembpaHHi anapamu.

Po3din 2. Meped pepmeHmauyiiiHi npoyedypu i s8ionosioHe 061a0HAHHA.

Tema 1. [lidecomoska ma cmepunizayia pPiOKUx #ususnbHUX cepedosuly.

Tema 2. Memoodu ma 061a0HAHHA 0459 cmepusizayii nogimps.

Po30din 3. OcHoeu subopy ma po3paxyHKy chepmeHmayiliHoi anapamypu.

Tema 1. KoHcmpykyiliHi cxemu pepmeHmayiltiHoi anapamypu.

Tema 2. CmamukKa nipoyecie biocuHmesy.

Tema 3. Po3paxyHOK npouecis 2iopoduHamiku y hepmeHmayiliHomy ob61a0HAHHI.

Tema 4. Po3paxyHOK npouyecie mensao ma macornepeHocy 8 pepmeHmayitiHomy 06/100HAHHI.
Po30in 4. YemamkyeaHHA 013 06pobieHHA HOMUBHUX po34uHie ma biomac. CywiHHA npodyKkmie
MiKpob6HOo20 cuHme3y ma gionosioHe 0671G0HAHHA.

Tema 1. Copbuis, ekcmpakuyisi, ioHoobMiH ma 8idrnogioHe 06a0HAHHS.

Tema 2. CywiHHA. O6/100HAHHA 0418 CYWiHHA NpodyKmis biocuHmesy.

Tema 3. lNepecoHKa ma pekmucpikauis ma e8ionogioHe 06/1a0HAHHSA.

Tema 4. Kpucmanizayis ma po34yuHeHHsA ma 8i0nogioHe 06/1a0HAHHSA.

ba3osa nitepartypa

1. Cudopos (0.1. lpouecu i anapamu mikpobiosnoziyHoi ma chapmayesmu4Hoi npomuciosocmi.
TexHiuHi po3paxyHKu. [Mpuknadu i 3ada4i. OcHosu npoekmysaHHA [Tekcm]/Hasy. nocibHuk / 1O.I.
Cudopos, P.U. Bassno, B.M. Hosukos. — /lbsig: «lHmenekm-3axio», 2008. — 736 c.

2. Cudopos t0.1. Mpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHiYyHi po3pPaxyHKU.
lMpuknadu i 3ad8ayi. OcHoBU npoeKMysaHHA supobHuyms [Tekcm]. Y.l. @epmeHmauia: Hagy. nocibHUK
/ 10. I. Cudopos, P.W. Bnsazno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy
«/legiecbKa nosnimexHika», 2004. — 240 c.

3. Cudopos 0.1. Mpouyecu i anapamu mikpobionoziuHoi npomucnosocmi. TexHiuHi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3a0ayi. OcHosu npoekmysaHHA supobHuume [Tekcm]/ Y.ll. O6pobaeHHA KyabmypanbHUX



piduH: Haey. nocibHuk/ F0.l. Cudopos, P.U. Bnssno, B.[1l. Hosukoe — Jlbsig: BudasHuymeo
HayioHanbHo20 yHisBepcumemy «JlbgiecbKka nonimexHika», 2004. — 296 c.

4. KopHieHko A.M. lNpoyecu ma 061a0HAHHA XiMiyHOI mexHonoeii [Tekcm]: nidpyyHuk/ A.M.
KopHieHko, 10.10 Jlykady, I.0. MikynboHok ma iH. — Kuis: HTYY «K[ll», 2011.-4.1-416c.

5. KopHieHko A.M. Mpouecu ma 0671a0HAHHA XiMiYHOI mexHonoaii [Tekcm]: nidpyyHuk/ A.M.
KopHieHko, 10.10. Jlykay, I.0. MikynboHok ma iH. — Kuis: HTYY «K[lll», 2011.-4.2-416 c.

6. Bpaeos A.ll. MacoobmiHHI npouyecu ma 0671a0HAHHSA XiMiYHUX ma ea3oHagmornepepobHuUX
supobHuyme: Hasy. nocibHuk. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcbKka kHuz2a», 2007. — 284 c.

Jodamkoea

1. TexHonoeiyHe 067100HAHHA 6GiomexHon02iYHOI | hapmayeemuyHoi nNPOMUCA08OCMI:
niopy4yHuk / M.B. Cmacesuuy, A.O. MunsaHuy, /1.C. CmpenbHUKo8 ma iH.— Jlbgig: «Hosuli C8im-2000»,
2017.—-410c.

2. PymcuHcoka /1. [lpoekmysaHHA peakmopie 3miwysa4yie 6iomexHoOM02iYHUX ma
apmauyesmuyHUx supobHuymse. Hasy. nocibHux/Yknadaui: /1.I. PymwuHceka, | A BypmHa, B.M.
lMosoo3uHcbKkul, B.1O. Lubeubkuli — K.: HTYY «KIl», 2013. — 130

IHpopmayiliHi pecypcu

1. lpouecu, anapamu ma ycmamkygaHHA biomexHonoziyHux supobHuyms. J/labopamopHuli
npakmukym (YacmuHa 2) [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 8sa cmyo., AKi HA8YAOMbCA
3a cneuyianbHicmio 162 «biomexHonozii ma 6ioiHx#eHepia», 0C8IMHLOI npozpamu
«biomexHonoeii» / KMl im. leopa Cikopcbkoao ; yknao.: /1. I. PywuHcoka, M. B. LLlagpapeHKo,
O. B. Bopobliosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,31 Mbalim). — Kuis : KI1l im. lzops
CikopcbKkoeo, 2021. — 76 c. (3,8 as. apk) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41330

2. [poyecu, anapamu ma ycmamkyeaHHA 6iomexHonoziyHux supobHuyms-2. /labopamopHulti
npakmuKkym [EnekmporHul pecypc] : Hag4yanbHul nocibHuUK 019 cmydeHmis cneyiansHocmi
162 «biomexHoso2ii ma bioiHxeHepia» ocaimHboi npoepamu «biomexHonozii» / KIl im. lzops
Cikopcbkozo ; yKknad.: /1. |. PymwuHcoka, M. B. LLlaghapeHko, O. B. Bopobiiosa. — EneKmpoHHi
mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 1,40 M6alim). — Kuie : KI1l im. lzops Cikopcbkoeo, 2020. — 66 c. (3,3
ae. apkK ) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/35989
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HaBuYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA).

NeKuiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HOOAGHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OUCYUMMAIHU «YCmamkKyeaHHSA
8uUpobHUYmMe 2anysi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbLCA YilbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3abe3ne4yeHHsA 8 nNpouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUXOBAHHA Yy cmyodeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX CAMOCMIUHO20
meop4y020 MUC/IEHHA;

hopmyBaHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044 camocmitiHol
pobomu;

8i006paxceHHs memodu4Hoi 06pobKu mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOMOHEHb, BUCHOBKISB,
pexkomeHOauill, yimKke i a0eKsamHe ix hopmMynH0BAHHSAX);

BUKOPUCMAHHSA 0718 0eMOHCMpPauyii HA0YHUX Mamepianis, NOEOHAHHS, MO MOXAUBocMi ix 3
deMoHCMpayieto pesyabmamis i 3paskis;

BUKMAOAHHA mamepianie neKkuili Yimkot i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8Cix HOB08BEOEHUX MepPMiHi8 | MoOHAMb,

docmynHicme 048 cnpuliHAMma 0aHoK ayoumopiero.

Neo
3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roouH
(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA AiMmepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

Knacugikayia HeoOHopiOHUx cucmem i crnocobu ix po3dineHHA. OCAOMHEeHHA. 2
302a1bHA XaPaKkMepucmMuKa. 3a2aab6He PigHAHHA WeUOKOCMi 0CiOaHHSA. (PigHAHHSA
Apximeda, JlaweHKka, Cmokca). Cnocobu po30ineHHA HEeoOHOPIOHUX cucmem.
Jlimepamypa: [1-6]

OcaoxceHHA 6 noni epasimayitiHux ma sidyeHmposux cuna. Ob6aa0HAHHA 04 2
siocmorosaHHA. [lepioduyHi ma b6e3nepepsHi 8i0cmMIlIHUKU, iX PO3PAXyHOK.
MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinempysansHux yeHmpugye. O61a0HAHHA 014
oYUUW,eHHA 2asis.

CPC. MexaHidamu nepedayi menaomu 8 memanax, OieeKMPUKaAXx,
HanienpoeioHUKax, piouHax, 2azax. J/limepamypa: [1-6]

®inompysaHHa. Knacugikayis crnocobis ¢inempysaHHA. OCHOBHI pPiBHAHHA 2
inompysaHHA.  Po3paxyHOK npodykmusHocmi 3a cmasoi  weudkocmi
inempysaHHs i 3a cmanomy nepenadi muckis. Memooduka po3paxyHKy ginempis.
CPC. KoHcmpykuii hinempis. /limepamypa: [1-6]

LleHmpudgy2y8aHH=. Cenapayis. 3aKoHoOMipHOCMI 0CAO0MH(YBAHHSA y 2
gidyeHmposomy rnosi. Pakmop po3dineHHA. MemoOuKa pPo3paxyHKy ueHmpugye
i cenapamopis.

CPC. KoHcmpykuii uenmpucpye. /limepamypa: [1-6]

FiopomexariuHi npouecu. MepemiwysaHHA. MexaHiyHe nepemiwlysaHHA. OuiHKa 2
ehekmusHocmi, 2idpasnivyHe i MHeeMmamuyHe repemiwlysaHHs. byoosa i
PO3PAXYHOK MilanoK. Bumpamu eHepeii Ha nepemiwysaHHA. /limepamypa: [1-6]

MembpaHHI npoyecu KOHUEHMPYBAHHA i po30ineHHA: MIKpoginbmpysaHHs, 2
ynbmpaginempysaHHs, HAHOPiNbMPYBAHHSA, 380pomHuUli ocmoc. loHAMmMA npo
cesleKmusHicmb | MpoHuKausicms MembpaH. Teopis pieHosaz2u [lOHHGAHGQ.
Knacugpikauia membpaH. IcHyroui i nepcneKkmueHi KOHCMpyKuii anapamie 014




bapomembpaHHUX npouyecie  OYUWEHHA | KOHUEeHMpy8aHHA npodykmis
MiKpobionoeiyHoz20 cuHme3sy. /limepamypa [1-6]

CmepunizayiliHi npoyedypu. YcmamkysaHHA 04 repiodu4Hoi i 6e3znepepsHoi
cmepunizauii. IHxceHepHa peanizauia cnocobie cmepunizayii anapamypu ma
KomyHiKauit. Bubip niHii YHC i mexHos102i4Hi po3paxyHKU AiHil.

CPC. KoHcmpyKuii HaepieanbHUX KO/I0HOK, mpybuamux ma 06’eMHuUx
sumpumysadis. [1-6]

Memodu cmepunizayii nogimpsa nid 4yac Kyabmuey8aHHA MiKPOOpP2aHi3mis.
Po3paxyHok nompeb Kynemypu npodyyeHma BAP y po3yuHeHomy mnosimpi.
MexaHi3mu 3Ci0aHHA YOCMUHOK, AKi 3a6e3ne4yyroms MoHKe OYUWEeHHA nosimps:
iHepyiliHul, Ougpy3iliHuli, 3axonaeHHA, ceOuUMeHMAyis, eneKmpo OCAOH(EeHHH.
Po3paxyHoK KoeghiyieHmige 0cadmeHHA O0nA Pi3HUX MEXAHI3MI8 O0CAOH(EeHHS.
Jlimepamypa [1-6]

GepmerHmayiliHe o0baadHaHHA. Tunu ghepmeHmepie 3a ocobausicmio npouyecy
biocunmesy. Knacugikayis ghepmeHmepis 30 KOHCMpPYKUi€to, crnocobom 88edeHHs
eHepeii ma nepemiwlysaHHA. Peakmopu ideasnbHo20 3Milly8aHHSA | BUMUCHEHHS.
KoHcmpyKuii hepmeHmepie eMKiCHO20 murny 3 MeXaHiYHUMU repemiuyro4umu
npucmposamu. ®epmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM nepemiwysaHHAM. Single-use
biopeakmopu.

CPC. IHwi KoHcmpyKyii epmeHmepie 014 enubUHHO20 Ky/bmueyB8aHHS
npodyuyeHmis. Tunosa o068’A3ka epmeHmepa 014 enubuHHOi hepmeHmauyii.
Jlimepamypa [1-6]

10.

Cmamuka npouecie biocuHme3sy. Po3paxyHoK mamepiasnsHux 6anaHcie npoyecis
biocuHme3sy. |HmezpanbHi cmexiomempuyHi pieHAHHA npouyecis. Po3paxyHOK
06’emie hepmeHmayiliHoi anapamypu y nepioOUYHUX MpPOUecax, d MAKOM(
b6e3snepepsHux npouecax (00Ho- i bazamocmyneHese 20M0o2eHHe Kys1bmusy8aHHH,
8i0’eMHO-0onusHuUll  crocib, KynbmueysaHHA 3 peuupKynasuyieto biomacu).
Jlimepamypa [1-6]

11.

liopoduHamiuHi npouyecu y cepmeHmepax. Ocobausocmi rnepemiuly8aHHA
2030pPiOUHHUX cucmem. BuU3HAYeHHA MOMyMXHOCMI, WO B8UMPAYAEMbLCA HaA
nepemiwy8aHHA 8 hepMmeHmepax 3 MexaHiYHUM Mepemiulyrouyum MPUCMpoeM |
bapbomepom. KoHcmpykuii 6apbomepie. Po3paxyHok 6bapbomepis. /limepamypa
[1-6]

12.

Po3paxyHok mennogo2o egekmy  biocuHme3y. Po3paxyHoK — menaoeoi
MnomyMHocmi, W0 8UHUKAE Npu cuHme3si biomacu (8usHa4YeHHA mersa08udisneHs,
Wo 8UHUKAOMb rpu cuHmesi biomacu, y cmamuui i OuHamiyi). Ternnoesuli echekm
8i0 nepemiwly8aHHA KyanbmypanbHOI PiOUHU i PO3PAaxyHOK nompibHoi naowi
menaoobmiHy. Tunu ma po3paxyHoK menaoobmiHHUX Mpucmpois gepmeHmepis.
Mopsadok po3paxyHKy menaoobmiHHO20 npucmporo gpepmeHmepa. . Jlimepamypa
[1-6]

13.

O6’emHuli Koegpiyienm maconepedayi 30 KUCHEM i0 4Yac Kysnbmuey8aHHA
MIKpoopaaHiamie, ekcriepumeHmanbHi memoou (io2o 8uU3HA4YeHHA (OuHamiyHud,
iHmeepaneHuli, 6anaHcosuli, O0eza3ysaHHs, cynbghimHuli). Yac e2omoezeHizauii.
Mikpo- i MaKpo nepeHeceHHA. Braus numomoi nosepxHi KOHMakmy ¢a3 (2a3-
piouHa, piOuHa-KaimuHa) Ha weudKicmes copbuii KucHio. Ocobausocmi maco
nepeHeceHHA ni0 4ac 6apbomaxcHoi aepauyii | NMHe8MOMexaHiYHo20
nepemiwysaHHA. /limepamypa [1-6]




14. | Maconepeda4ya 3 meepdor ¢a3zorw i pidkoto ¢pasor. Copbuia, abcopbuyis, 2
adcopbuyis, xemocopbuyis ma ioHoobMiHHI npouecu. CopbuiliHi anapamu i
06n1a0HaHHA. /limepamypa: [1-6]

15. | lepecoHka ma pekmugpikayis. Budu nepezoHKuU. [lpocma nepeaoHKa. 2
Llepneamauia. ®neamose 4ucno. MamepiansHuli 6aaaHC NPOCcMoi nepezoHKU.
PekmudpikayiliHi anapamu. A3eomponHa pekmudikayis.

CPC. KoHcmpyKuii KonoHHUx anapamis. /limepamypa: [1-6]

16. | CywiHHA. OCHOBHI napamempu 80s102020 nogimps. I-X diaepama 807102020 2
nosimps. PisHosaza npu cywiHHi. MamepiansHul i menaosuli 6anaHC CywiHHA.
Bu3sHa4yeHHA napamempis nogimpsa i menaa Ha cywiHHA. Jlimepamypa: [1-6]
17. KiHemuka cywiHHA. ®opmu 38°A3Ky 8os102u 3 Mamepianom. Kpusi cywiHHA ma 2
weudKocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHa4yeHHsA
mpusasnocmi npouyecy cywiHHA. KoHeekmusHi cywapkKu. /limepamypa: [1-6]
18. ExkzameH 4
Bcbo2o 200uH 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKu cmydeHmig no OucyuniHi «YemamkyeaHHA supobHuUyme
2anysi», npakmuyHi  3aHammsa 3almarome 40 % aydumopHo20 HABAHMAMCEHHA. bydyuu
0ornosHeHHAM 00 neKyiliHo2o Kypcy, 80OHU 3aKnadarome i hpopMyrome 0CHOBU Keanigikayii bakanaspa
no cneyianbHocmi biomexHosoeii ma 6ioiHxceHepisa. 3micm yux 3aHAMb i MemoouKa ix nposedeHHs
MOBUHHI 3a6e3ne4ysamu po38UMoK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHU po38U8aome HayKose
MUCAEHHA | 30amHicmb Kopucmysamucs crneyiasbHO mepmMiHO02iern, 00380a4910Mb nepesipumu
3HAHHA, MomMy OaHuli sud pobomu eucmynae s8axsuBUM 3aAcob60M 0nepamu8Ho20 380POMHO20
38'A3Ky.

OCHOBHI 3a80aHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHIMb!

- donomozmu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i noeaubumu  3HAGHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi npoyecis i anapamie GiomexHoM02iYHUX 8UPOOHUUMSE, .

- 03Haliomumu cmydeHmi8 3 Cy4acHUMU MemoOUKAMU PO3PaxyHKie npouecis, anapamise ma
yCmamekysaHHsA 6iomexHos102iYHUX 8UPobHUUMS;

- Has4Yumu cmydeHmis npuliomam supiWeHHA MPAKMUYHUX 3a800Hb, CIPUAMU 080/100iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKU 3d CMAHOAPMHUMU MemooOuKamu;

- HasYyumu ix npauroeamu 3 HAYKOBOK ma 008I0KOBOK Aimepamypord i MnpoepamHUM
3a6e3nevyeHHAM 0719 BUKOHOHHA PO3PAaXYHKI8;

- donomoamu cmydeHmam Habymu 00c8i0 npoeedeHHA aHasi3y KOHCMpPYKYili anapamis,
YCMAmMKy8aHHA 078 peanizauil MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiyHux, mernsao- ma MacoobMiHHUX
npouecis;

- Hasyumu cmyodeHmMis8 BUKOHy8amu mMamepiasnbHi, memnnosi KOHCMPYKMUBHI pPO3PaxyHKis
anapamis, ycmameky8aHHA 0718 peani3auii mexaHiyHux, 2i0poMexaHiyHux, menao- ma mMaco
0bMiHHUX rpoyecis.

- opmysamu 8MiHHA 8YUMUCA camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, criocobamu i
nputiomamu caMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIIIO.



Ne Haszea memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX NMUMAHb roouH
3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 OcaodxceHHA 8 nosi epasimauiliHux i idueHmposux cun. Jlimepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

2 Po3paxyHok bapabaHHo20 8akyym pinempa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

3 Po3paxyHok cenapamopa. Jlimepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA p0o3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

4 Po3paxyHoK momyxHocmi, Wo s8umpayaemsca Ha nepemiwlysaHHsa 8 pepmeHmepi 4
3 MexaHiYHUM nepemiwytoyum npucmpoem. /limepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

5 Tennosuli po3paxyHoK cpepmeHmepa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

6 Po3paxyHok bapbomepa. Po3paxyHoK elipaiggpmHozo chepmeHmepa. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgIdyasnbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-6]

7 Po3paxyHok ynempagpinempauiliHozo anapamy. J/limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOuUBidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

8 Po3paxyHoKk Hacadkoesoeo abcopbepa. Po3paxyHoK pekmughikayiliHoi KoaoHU. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-6]

9 HanucaHHA KOoHMpPonbHOi pobomu i3 3axucmy npakmu4Hux pobim 2
10 ModynbHa KoHmMpoasHa poboma 2
Bcboeo 200uH 36

JlabopamopHi 3aHamms
Y cucmemi npogpeciliHoi nidzomosku cmydeHmie 3 ducyunaiHi «YecmamkyeaHHA eupobHuyme 2anysi»
nabopamopHi 3aHAMMaA 3atimarome 20 % ayoumopHO20 HABAHMaM eHHA. bydyyu 00no8HEHHAM 00
neKyiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKa1a0aroms i hopmMyromes 0CHOBU Keasnigikayii bakaaaspa no crneyianbHocmi
biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepis.
OcHoBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
— 03Haliomumu cmydeHmie 3 MemoOUKaMU MpPo8eOEHHS eKCrepumMeHmanbHUX 00CAIOHEHb
pobomu anapamis, ycmameky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHuXx, 2i0pomMexaHiYHuUX, mersao- ma
Maco 0bmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00c8i0 rnpoeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHUX 00CAIOHEeHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizauii MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiyHux, mernsao- ma
Maco 0bmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00cg8i0 mamemamuyHoi 06pobKU eKcriepumeHmanbHUX
OaHUX, MposedeHHs ix aHasi3y Ma y3a2asbHeHHA pe3ysabmamis.



Ne |Hazsa memu 3aHAMMA ma repesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik OUOAKMUYHUX roouH
3/n |3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 LocnioxeHHA npouyecy PinbmpysaHHA. 3
CPC. ObpobKa pe3ynemamie 00cni0nceHHA. BUKOHAHHA po3paxyHkis. [Tobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OgpopmneHHsa npomokony. IHgpopmauiliHul pecypc [1-2]

2 ZocnidnceHHA npoyecy nepemiwly8aHHA PioUuHU. 3
CPC. ObpobKa pe3ynemamie 00cnioxceHHA. BUKOHOHHA po3paxyHKis. lMobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OghopmneHHsa npomokony. IHgpopmauiliHul pecypc [1-2]

3 LocnidnceHHs npoyecy oucmunauii 6iHapHux cymiwed. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cni0OHeHHA. BUKOHQHHSA po3paxyHKis. [Tobydosa

epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokKony. IHgpopmauiliHuli pecypc [1-2]
4 LocnioxeHHA ncesd0o3piorceHo20 wapy. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cniOHeHHA. BUKOHQHHSA po3paxyHkKis. [Tobydosa

epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokony. IHgpopmauiliHuli pecypc [1-2]
5 3axucm nabopamopHux pobim. Jflimepamypa [1-6] 6
Bcboeo 200uUH 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa.

Camocmitina poboma 3almae 50 % 4vacy 6uBYEHHA KpeOUmHO20 MOOYsA, BKAKHYAKOYU |
nidcomosKy 0o exk3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue ornaHy8aHHA
3HaHbL 8 obnacmax, wo He ygiliwau y nepesik AeKyilHUX NUMAaHb WAAXOM 0cobucmoz20 MowyKy
iHGbopmauii, hopMysaHHA aKMuUBHO20 iHMepecy 00 maop4o2o nioxody y Has4asbHIli pobomi.

CamocmiliHa poboma npu3HayeHa 04 noeaubrseHHsA 3HaHb 3 0aHo20 Kypcy. Ocobnusy ysazy
nompibHo npudinumu BUBYEHHIO KOHCMPYKUIU MawuH 011 nepemiujeHHA piOuH i 2asie (Hacocis,
Komnpecopie, eeHmusasmopie), merns006MiHHUX anapamis, CywapoK, MAawuH i anapamie 04
nodpibHoB8aHHA meepdux mamepianie, pPo30ineHHA HeOOHOPIOHUX cucmem, repemMiuly8aHHs,
abcopbuyii, adcopbuii, Oecopbuii, pexkmucpikauii, Kpucmanizayii, PO3YUHEHHsA, eKCMparkyii U
MeMOpaHHO20 po30ineHHA pidKuX i 2a30M00i6HUX cucmeM i 0GhOPMAEHHA HYPHAAY KOHCMPYKUi.

Mpu camocmiliHomy sug4eHi cmydeHmamu KOHCMPYKuil MawuH, anapamie ycmamky8aHHA
biomexHonoziyHUX B8uUpPObHUYME, HeobxiOHO npoaHanizysamu GaKmopu, Wwo 8enausarme Ha
MPOMIKAHHA MpPouyecis, piseHb 8raAUBY HA NMPOUEC KOHCMpPYKMUBHUX ocobausocmel anapamis, Waaxu
B0OCKOHA/1IEHHA KOHCMPYKUYili, pe3epau 014 iHmeHcugikayii ecpekmusHocmi npoyecis. [TumaHHA, wo
BUHeCeHi Ha camocmiliHe B8UB4YEHHS, OPIEHMOBAHI HA pPO3BUMOK iHMeENAEeKMYyanbHUX YMiHb,
npogeciliHux 30amHocmeli, nidBUWEHHA mMBOpP4Y020 MomeHuyiany cmydeHma i MonA2ae 8
camocmiliHoMy MowlyKy, aHAsi3y ma CmpyKmMypye8aHHi, HOYyKO80 mexHiYHoi iHghopmaui.

Neo Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HO CamocmiliHe onpayro8aHHs KinbKicmeo
3/n 200UH
CPC

Po30in 1. YemamKyeaHHA 0419 KOHUeHMpy8aHHA ma 8i00ineHHA yinbosux npodyKmis
6iocuHme3y ma o4uweHHA HAMUBHUX PO34UHis.
1 O4uweHHa 2a3ie. Tunosi KOHCMPYKUii EMHICHUX (inbmpysansHUX anapamis 12
UUKniYHOI Oii. @inbmp-npecu 3 pyyHUM 8UBAHMAHEHHAM 0CA0Y. ABMOMAMUYHI
ginomp-npecu SMAKM. BapabaHHi e6akyym-ginempu. Cmpiykosi 8aKyym-
ginempu. IHwWi KoHCcmpykuii inempis. [pyk i Hymu ¢pinempu. Pinempu
npumoyHoi  eeHmunauii i namiHapHux  6okcie.  Jlimepamypa  [1-6]




Po30in 2. lMeped gpepmeHmayiliHi npoyedypu i 8idnosioHe 06/100HAHHA.
2 KoHcmpyKyii HaepieanbHUX KOAOHOK, mpybuyamux ma o6’eMHUX sumpumyeadis. 12
KoHcmpykuii pinempie 0na nonepedHb020 ovuuw,eHHA nosimpsa. [oa08HUX ma
iHOugidyanoHux pinempis. 061a0HAHHA 0A8 Mumms, O0e3iHpekyii ma
cmepunizayii 06a1ad0HaHHA. Jlimepamypa [1-6]
Po30in 3. OcHosu subopy ma po3paxyHKy ghepmeHmayiiliHoi anapamypu.
3 KoHcmpyKuyii  chepmeHmepie  emMKicHo2o muny 3 esnekmpornepemilyroyumu 12
npucmposamu. @DepmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM  nepemilly8aHHAM.  IHWI
KOHCMPYKUii chepmeHmepie 01 271UBUHHO20 Kysbmu8y8aHHA MpodyyeHmis.
Tunosa 068’s3Ka chepmeHmepa 0718 enubuUHHOI pepmeHmauyii. Jlimepamypa [1-6]
YcmamkKysaHHA 017 06pobaeHHAa HamusHuUX po34uHie ma biomac. CywiHHA npodyKkmie
MiKpob6Ho20 cuHme3y ma eiodnogioHe 06/100HAHHA.
4 KoHcmpyKuii eKcmpakmopie 3 rnepemiwyro4um rnpucmpoem, MnepKoaamopis, 12
mouwjo. KoHcmpyKuyii cywapok (cybaimauiliHi, nTHeemMamu4Hi, po3nuatoeasnsHi ma
iHwi munu cywapok). PekmudpikauiliHi KOMOHU, iOHOOBMIHHI KO/OHU,
oucmunsamopu. Jlimepamypa [1-6]

5 Mideomoska do MKP 4
6 MideomosKa Ao 3axucmy npakmu4yHux pobim 4
7 MideomosKka do 3axucmy nabopamopHux pobim 4
8 lidecomosKa 0o ek3ameHy 30
Bcbo2o 200uH 90

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. TMoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA).

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKMN Ha 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608’A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OYiHIOBAHHA, cmydeHmu 30608°’a3aHi bpamu
AKMUBHY y4acmb 8 Ha84YAs1bHOMY MPOUECi, He CRI3HKBAMUCA HA 3AHAMMA Ma He rnponyckamu ix 6e3
MOBAXHOI MPUYUHU, He 308aXamu 8UK1ada4y nposooumu 3aHAMMA, He 8i08oaikamucsa Ha 0il, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYA/IbHUM MPOUECOM.

MpaBuna NnpusHaueHHA 3a0X04yBasbHUX Ta WTpadpHUX 6anis
® 300X04y8asbHIi Ma WmMpagHi 6aau 8 PaMKaAx HA8YAAbHOI BucyunaiHu He nepedbayeHi.

MoniTuka AepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi sUHUKHeHHA 3ab6opeosaHocmell 3 HABYAsAbHOI ducyunniHu abo 6ydb-aKUX (HOPC-MAHCOPHUX
0bcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amucs 3 8uKaadayem Mo 0oCcmMyrnHUX (HaOaHuUx sukaaoayem)
KaHanax 38°A3Kky 0714 po38’A3aHHA NpobsemMHUX NUMAaHb ma y32004eHHA anzopummy Oill 0ns
8i0NpPaAyOBAHHS.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu He O0obpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy siOHOcumecs
8iI0CYmMHICmb nocunaHsb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA efeKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMoOK iHWuUx asmopis. Henpunycmumi niOKG3KU ma Ccrucy8aHHs ni0 4ac HAMUCAHHA mecmis,
nposedeHHs 3aHAMb; 30a4a 30 iHWo20 cmyodeHma, KOomMito8aHHA Mamepianis, 3axuuyeHuUx cucmemoro
asmopcbKo20o rnpasa, besz 00380s1y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi OobpoyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkull nosimexHiyHUl iHcmumym imeHi
lzopAa Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code



https://kpi.ua/code

Y sunadkry susasneHHa sunaodkis akademiyHoi He dobpoyecHocmi ma nag2iamy 8 iHOuU8idyasabHUX 8UOAX
pobim cmydeHm 30608°a3aHull nepepobumu O0aHuli sud pobim g8i0nogidHO 00 8/710CHO20 8aApiaHMY
3a80aHHA 00 MoMeHmY sikgidauii akademiyHoi 3abop2osaHocmi (dodamkosa cecis).

Moaimuka akademiyHoi noeediHKU i emuku

CmydeHmu maome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosaxamu OyMKYy OmMo4yro4ux, 3arnepevyeHHs
Gopmynoeamu 8 KOpeKMHIl Gopmi, KOHCMPYKMUBHO niompumyeamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmig i npayieHUKie eu3Ha4yeHi y po30ini 2 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta peiMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Po3no0din Has4asnbHO20 4Yacy 3a 6UOAMU 30HAMSb i 3a800HbL 3 KpedumHo20 MO0y 32i0HO 3
pPO6OYUM HABYAALHUM MAGHOM:

g HayaneHuli yac P0o3n00in Has4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
)

‘g Kpedumu |aKad. 200. | Jlexkuii | lMpakmuyHi |/1a6. pob.| CPC MKP | Cemecmposa
8 amecmauia
6 6 180 36 36 18 90 1 Ex3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y CKAAdaemMbcA 3 6anis, AKi 8iH ompuMye 3a:
1) BukoHaHHA ma 3axucm 8-Mu 3a80aHb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX — 24 6anis;
2) BukoHaHHA ma 3axucm 4-x nabopamopHux pobim — 20 6anis;
3) MKP - 10 6anis;
4) BuKoHaHHA anbbomy KOHCMPYKYil anapamie — 6 b6anie.

Cucmema pelimuHzoeux 6asis

1. BUKOHAHHA i 3axucm npakmu4yHuUx pobim.

MaKcumasnbHa KinbKicme 6as1ie 30 KoxHe npakmu4yHe 3a80aHHA 00pisHIoE - 3, 3 AKUX 2 6aau 3a
nosHe npasusbHe i 8YACHE BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3a80aHHA | 1 6aa 3a 3axucm npakmu4yHo20
3a80aHHA. CyMapHO 30 8 NPaKMUYHUX 3GdHAMb MOXAU80 ompumamu 8x3=24 barnis.

BuKoHaHHA npakmu4yHoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MpPAsuUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, 64dcHe
BUKOHAHHA Nid yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 Ne8HUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHQAHHA Nid yac camocmiliHoi pobomu cmydenma (CPC) — 1,5-1,9 6anis;

- «30008i1bHO» - MOBHE, as1€ BUKOHAHE i3 MOMUAKAMU NMPAKMuUYHe 3080aHHA ma/abo HesYyacHe
io2o BUKOHAHHA nid Yyac camocmitiHoi pobomu cmyoeHma (CPC) — 1 — 1,4 6anis;

- «He3a008inbHO» - He rnosHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
NpPAaKmMu4Ho20 3a80aHHA nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6arnis.

3axucm npakmu4Hoi pobomu:

- «8iOMiIHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii), npasunbHa 8i0Nosidb npu
3axucmi npakmuy4Hoi pobomu — 1 6an;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii), 8 ocHoBHOMY
npasuabHa i3 0eaKUMU HeMmoYHOCMAMU npu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0,75-0,9 banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MoOMUAKAaMU npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,5-0,7 banis;
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- «He3a008islbHO» — He 8ipHa 8i0noeidb npu 3axucmi npakmuyHoi pobomu — 0 6banis.

2. BukoHaHHA i 3axucm nabopamopHux pobim.

Kinbkicme nabopamopHux pobim — 4. MakcumanbsHa KinbKicme 6anie Ha 8cix 1a6opamopHuUx
3aHammsx — 20 6anie. KoxcHa nabopamopHa poboma MmaxkcumasabHO oyiHIoeEMbCA 8 5 banis.

OgopmaeHHa npomokoay nabopamopHoi pobomu ma ceoevyacHa obpobka pesyanbmamis
eKcrnepumeHmy OUiHIOEMbCA:

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MpPABUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, 684dacHe
BUKOHAHHSA Mid Yyac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2,5 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHSA Mi0 Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,9-2,4 6anis;

- «30008i71bHO» - [108HE, A7e BUKOHAHEe i3 rnomunkamu snabopamopHe 3as80aHHA ma/abo
HesYacHe (io2o BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHS
nabopamopHo20 3a80aHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6anis.

CeoeyacHuli ycniwHul 3axucm nabopamopHoi pobomu:

- «8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii), npasunbHa 8i0noeidb npu
3axucmi nabopamopHoi pobomu — 2,5 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnoesios (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), 8 ocHo8HOMY
npasusbHa i3 0esKUMU Hemo4YHOCMAMU rpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 1,9-2,4 banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MOMUAKAMU npu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008i/1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb npu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0 barnis.

3. ModynbHuli KOHMPONb:

KinbKicmb modynbHUX KOHMpPOabHUX pobim — 1. MakcumanbHa KinbKicme 6anis - 10 6arnis.

binem munosoi MKP cknadaemeocs 3 080x meopemu4HUX MUMAHs i 080X 3a0ay.

MakcumanbHa KinbKicme 6asie 30 meopemuyHe NUMAHHA — 2 6anu.

- «8iOMiHHO» — rnosHa (He MeHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii), npasunvbHa 8i0nosidb Ha
meopemuyHe NUMAHHA KOHMpPosabHoi pobomu — 2 6anu;

- «006pe» —0ocmamHb0 MNosHa 8i0noeids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), 8 ocHoB8HOMY
npasunbHa i3 0esKUMU HEMOYHOCMAMU HA meopemuyHe NMUMAaHHA KOHmMpoasHoi pobomu — 1,5-1,9
banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo e8i0nosids 3
MOMUAKAMU HO meopemuYyHe NUMAHHA KOHMpPosbHoi pobomu — 1-1,4 banis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa abo s8i0cymHs 8i0No8i0b HA MeopemuyHe MUMAHHA KOHMPOAbHOI
pobomu — 0 banis.

MaKcumarnbHa KinsKicme 6asnie 30 8UKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu.

- «BIOMIHHO» — [08He, NPaBuUsAbHE i3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU HEemMOYHOCMAMU, 84dCHE
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu;

- «0obpe» - nosHe, NPABUsIbHE i3 MEBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHOHHA 3a0a4i — 2,2-2,9 6anis;

- «30008i71bHO» - T0BHE, As1€ BUKOHAHUU i3 MOMUAKaMU po36°a30K 3a0a4i ma/abo Hes4yacHe lio2o
BUKOHAHHA — 1,8-2,1 banis;

- «He3a008i/1bHO» - He 8ipHe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3ada4i — 0 banis.

4. Anbbom KoHCMpyKUyiti.

MakcumarnbHa Kinbkicmoe 6anis - 6 6asie 3a nogHe npasusbHe, 84aCHe BUKOHAHHSA 32i0HO 8UMOe
anbbomy KoHCmpyKUid.

BUKOHAHHA anbb0My KOHCMPYKUili:



- «BIOMIHHO» - 8 MOBHOMY 00CA3i, BYOCHO BUKOHAHI 8Ci 8BUMO2U 00 anbboMy KOHCMPYKYil — 6
banis;

- «006pe» - 8 N0OBHOMY 00CA3i, BY4ACHO BUKOHAHI Malixce 8ci aumoau 00 anbbomy KOHCMPYKUil,
abo € Hecymmesi nomunku — 4,5 — 5,9 6anis;

- «30008i71bHO» - € HEOO0IKU W000 BUKOHAHHA 8UMOR2 00 as1660My KOHCMPYKYil i nesHi moMusku
ma/abo He syacHe i He 8 MosHoMy 06cA3i BUKOHAHHA (ane He meHwe 75%) — 3,6-4,4 banis;

- «He3a008inb6HO» - He 8idnosidae sumozam 00 «3a008inbHo» — 0 bais.

lMpu eukoHaHHi iHAUBIdyanbHUX camocmiiliHux 3aedaHb (38imie 3 nabopamopHux i
nApaKkmuyHux pobim ma anvbomy KOHCMPYKUili) He OonycKaOEMbCA SUKOPUCMAHHA 8 CrUcKy
BUKOPUCMAHOI Aimepamypu pocilicbKOMOBHUX O0xcepe.

Y eunadky euseneHHa eunadKie akademiyHOi He 0obpoyecHocmi ma naaziamy e
iHOusidyanbHUX sudax pobim cmydeHm 306086’a3aHuii nepepobumu daHuli eud pobim eidnoegioHo
00 6710CHO20 e8dpiaHmy 3ae0dHHA 00 MOMeHmy nikeidayii akademivyHoi 3ab6op2o8aHocmi
(0odamkosa cecis).

KaneHndapHuii KoHmMpone.

KaneHdapHuli KOHMpPoOab nNposodumMsca, AK npasusno, Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX KOMHOo20
cemecmpy Has4aHHA 3006ysadyis, i peanizyemoca WAAXOM BU3HAYEHHA pieHA 8i0nosidHocMi
nomoy4Hux 0ocsAzHeHb (pelimuHey) 3006ysa4ya ecmaHoB8sieHUM i susHavyeHUM 8 PCO Kpumepiam.
YM0800 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KaAEeHOAPHO20 KOHMPO/ 3 HABYA/AbHOI OucyunaiHu €
3HA4YeHHA MoMo4YHo20 pelimuHzy 3006ysa4ya He MeHwe, HiX 50 % 8i0 MaKCUMAbHO MOXKAUB020 HA
4yac nposedeHHA MAKO20 KOHMposw. [lo0amKoso, HA 4ac MposedeHHA MAaKOo20 KOHMPOH,
8UKNA0aYem MogidoOMAAEMBLCA MOYHI 8UMO2U O/ OMPUMAHHA amecmauii.

Aonyck 0o ek3zameHy.

Lo ek3ameHy donycKkaromecsa cmyodeHmu, AKi 8UKOHAAU 8ci s8udu pobim nepedbayeHi y po30ini
cunabycy «PCO», nyHkmu 1-4.

Y sunaoky, akwo nesHuli sud pobim (npakmuyHa poboma, nabopamopHa poboma, asnbbom

KoHcmpykuyili, MKP) suKoHyembCs i HOOCUMQEMbCA BUKAAOAYY HA NepeesipKy ni3Hiwe Hix 3a 5 dHis 0o

8CMAHo8s1eHoI damu eK3ameHy abo OednaliHy (dedaaliH 6yde scmaHosqAeHuUll suknadayem i

nogidomaeHuli 3006ysayam), mo cmydeHm € HedonyweHUM i aBmMoMamMu4YHO 8i0NpPasAIEMbCA HA

dodamkosy cecito, AK moli w0 He 8UKOHa8 0bcAz pobim HeobxiOHuli 0a59 OonycKy 00 eK3ameHy,
nepedbayeHuli yum cunabycom. Cmapmosuli pelimuHe 0515 0onycKy 00 ek3ameHy Mae bymu He MeHwe
30 6anis. Y sunadky He 00nycky cmyoeHm Mae 00 noYyamey nikeioauii akademiyHoi 3a6opeosaHocmi
(nepecknadaHHA) sunpasumu cumyauito i3 HAA8HUMU 3ab60p208aHOCMAMU (8UKOHaMU 6ci eudu
pobim) ma Habpamu miHimansHUl cmapmosuli pelimuHe 30 6anis.

MakcumansHa cyma banie cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 60.

Ha ek3ameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy. KoxicHe 3a80aHHA
mMicmume 4Yomupu meopemuyvyHUX MNUMAHHA. KoHmposnbHa pobomu CKAAOAEMbLCA 3 YOMUPLOX
meopemu4HUX NUMAaHb Pi3HUX po3dinie pobo4oi npozpamu 3 nepesniky, w,o HadaHull y mMemooOuYHUX
peKomeHOauyisix 00 3aCB0EHHSA KpedumHo20 MoOynA. [icaa HanuCaHHA eK3amMeHayitiHoi KOHMpPosbHOT
pobomu, cmydeHm YCHO 4Yu 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobie 8i0eo 38°A3KY, 8 pexumi peasbHO20 4acy,
npoxodumeo crnigbecioy i3 suKaaoayem rno 8ionosioAM Ha 3a80AHHA KOHMPOAbHOI pobomu.



KoxHe meopemuy4He numaHHA ouiHremocs y 10 6anie. MakcumaneHuli 6as, AKuli MoXIUB0

ompumMamu Ha ek3ameHi Re:

Re=10+10+10+10=40 6anis

Cucmema oyiHIB8AHHA meopemuYHUX MUMAHb:

«8IOMIHHO», No8Ha 8i0No8iobL (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9-10 6anis;
«00bpe», 00CMamMHbO M08HaA 8i0N08idb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, a6o He3HaYHi

Hemo4yHocmi) — 7,5-8,9 6anis;

«30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08iI0b (He MeHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma desKi nomusku)

—6-7,4 banis;

«He3a008i1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

Cyma 6anie Re 30 KOMHe 3anumaHHA KOHMPpPOosbHOI pobomu (ekzameH) ma cemecmposuli

KOHMposb Rc nepesodumecs 00 OyiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Rp=Rc + R:=100 6anis

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 HOobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NyCcKy He gonyuweHo

9. [lodamkoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHMa)

OpieHmoeHuii nepenik NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuil KOHMpPosb

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

MexaHiyHe nepemiwysaHHA. OUiHKa  eghekmusHOCmi, MNomo4YyHe i NHesMamuyHe
rnepemiwy8aHHA.

bydosa i po3paxyHOK MillasIOK.

Bumpamu eHepeii Ha nepemiwy8aHHA.

Knacugpikayia HeoOHopidHUX cucmem i crnocobu ix po30ineHHs.

OcaodxeHHA. 30201bHA  XAPAKMepucmuKka. 3aeanbHe pPieHAHHA WeUOKocmi OCIOaHHSA.
(PisHAHHA Apximeda, /laweHKa, Cmokca)

3aKoHoMipHOCMI 0cadxeHHs y 8idueHmposomy rnosni. ®akmop po30ineHHs.

MepioduyHi ma 6e3nepepsHi 8i0cmiliHUKU, iX pO3PAXYHOK.

MpuHyun pobomu sidcmiliHux i hinempysanbHUx ueHmpugye.

dinempysaHHa. Knacugikauia cnocobis ginnbmpyeaHHs.

10) OcHOBHI pi6HAHHA inbMpPYBAHHS.
11) KoHcmpyKuii gpinompis. KoHcmpyKuii ma po3paxyHoK ginempie.
12) Po3paxyHoK rnpodyKmueHocmi 3a cmasoi weudKocmi ginbmpyeaHHsa i 3a cmanomy repenadi

muckis.

13) lenmpucpyaysaHHA. BioyeHmpose ghinoempysaHHs.

14) BioueHmpoesa cuna i pakmop po30ineHHs.

15) bydosa HadueHmMpugye ma piOuHHUX cenapamopis.

16) Po3paxyHok yeHmpudgye.

17) OcHo8Hi 3aKOHU Augpy3ii (MosieKynapHa, KOHBEKMUBHA).
18) Cnocobu iHmeHcugikayii. Macosidda4va i maconepedaya.



19) PisHosaza npu macornepedadi.

20) LLlsudkicmb maconepedadyi.

21) PywiliHa cuna.

22) Maconepeda4a 3 meepooto ¢haszoro.

23) Copbuyisa, abcopbuis. 3azanvHi gidomocmi. KoHcmpykmopu abcopbepis.

24) Adcopbuis, ioHoobMiHHI npouecu. 3a2anbHi gidomocmi.

25) MepezoHka ma pekmudpikayis. Buou nepez2oHkKu. lpocma nepezoHka. Aepneamayis. Pneamose
yucsno. MamepiansHuli 6anaHc npocmoi nepe2oHKuU. PekmucbikauiliHi anapamu. AzeompornHa
pekmudapikayis.

26) EKcmpakuyia e cucmemi «meepoe mino-piouHa».

27) KoHcmpyKuyii ma po3paxyHOK eKcmpakyiliHux anapamis.

28) OcHosHI napamempu 80102020 N08iMpH.

29) I-X diaepama 80s102020 nosimps.

30) PisHosaea npu cywiHHi. MamepiansHuli i mennosuli 6aanaHC CyWiHHA.

31) BusHayeHHA napamempie rosimpsa i menaa Ha CywiHHA. BapiaHmu npouyecie cywiHHSA.
LLIsudKicmeb CyWiHHA.

32) KiHemuKa cywiHHSA.

33) ®opmu 38°’A3Ky 80sa102U 3 MamMepiasnom.

34) Kpusi cywiHHa ma weudkocmi cywiHHA. Mepwuli ma opyauli nepiodu cywiHHA. BU3Ha4YeHHsA
mpuganocmi npoyecy CywiHHA.

35) Kpucmanizayis ma po34yuHeHHA. 3a2anabHi sBidomocmi. Cnocobu sedeHHA ma iHmMeHcugikayis
npouecy.

36) Knacughikayia 6iomexHOM02i4YHUX MPOYECI8 30 MEexXHO/02iYHUMU 03HAKaMu, criocobu ix
peanizayii.

37) 3azanbHi memoodu biomexHosoezii ma anapamypa 014 ripoyecie biocuHmesy.

38) Po3paxyHoK menao080i MomyxHOCMI, W0 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu.

39) Tennosuli echekm 8i0 nepemiwly8aHHA KysabmypasnabHOI piOUHU | po3paxyHoK nompibHoi naow,i
mernnoobmiHy.

40) EkcnepumeHmansHi Memoou 8U3HAYEHHA Mernsa080i MoMmymHoOCMi.

41) Po3paxyHkosuli mMemoO BU3HAQYEHHA Menao08o0i MOMy#Hocmi, Wo nepedaemMscs
KynemypanoHili piOuHi 8i0 nepemiuly8asnbHO20 MPUCMPOID HA OCHO8I (i020 PO3PAXYHKY
3a71exHo 8i0 mnompebu 8 KUCHI.

42) MMHesmamuyHe nepemiwly8aHHA: Po3paxyHoK eHepeail, W0 nepedaemoscsa Ha rnepemiuly8aHHs 3
2a308010 pazoro. MacumabysaHHs npouecie nepemiwly8aHHS.

43) Tunu ma po3paxyHOK menaoobmiHHUX npucmpoie pepmeHmepis. [OpAOOK pPoO3PAXYHKY
mennoo0bmiHHO20 npucmporo hepmeHmepa.

44) Tunu pepmeHmepis 3a ocobausicmio npouecy biocuHmesy.

45) Knacughikauis pepmeHmepie 30 KOHCMpyKuigto, crocobom 8sedeHHA eHepaii ma
rnepemiwy8aHHA.

46) KoHcmpyKuii hepmeHmepie EMKICHO20 mury 3 efeKmponepemiuly8anoHUMU MPUCMpPoAMU.

47) depmeHmepu 3 MTHEBMAMUYHUM repemilly8aHHAM.

48) Tunosa 068°a3ka hepmeHmepa 018 enAUOUHHOI pepmeHmauii.

49) O61a0HaHHSA 014 8i00ineHHA biomacu 8i0 HOMUBHO20 PO3YUHY.

50) Onmumizauis npouecy ginoempysaHHsA.

51) Tunosi KOHCMPYKUii EMHICHUX ¢hinempysaneHUX anapamis UuKniyHoi Oil. ®inemp-npecu 3
PYYHUM BUBAHMAMCEHHAM 0CA0y



52) UeHmpudgpyaysaHHA, 38uyaliHi yeHmpugyeu.

53) Cenapayis: mpy64yacmi cenapamopu, mapinyacmi cenapamopu. @10my8aHHA.

54) TexHonoziyHuli  po3paxyHOK mpyb4yacmoz2o B8aKyyM-8UNAPHO20 aAnNaApama 3 BUCXiOHOH
r71i8K0t0, POMOPHI BAKYYM-

55) BunapHi anapamu 018 KOHYeHMpYB8aHHA Uinbosux npodyKkmie MikpobionoziyHo2o cuHme3sy.

56) MembpaHHi npouecu KOHYUEHMPYBAHHSA i PO30ineHHH.

57) MoHammas npo cenekmusHicmeo i NpoHUKAUBICMb MeMbBPAH.

58) IcHytoui i nepcnekmueHi KOHCMpyKUii anapamie 018 6apomeMbPAHHUX MPOUEcie OYUUEHHA |
KOHUeHmMpy8aHHSA NpooyKmis mMikpobiosno2iuHo20 cuHmesy.

59) lMoHamma npo piduHHy xpomamozpadito.

60) loHo06MiHHI cMoau ma anapamypa 015 iOHHO020 CMAMUYHO20 | OUHAMIYHO20 iIOHOOBMIHY.

61) Anapamypa 014 piOUHHOI eKcmpaKuji.

62) 061a0HAHHA 014 O0e3iHmezpayii MiKpobHuUx mac ma nodanbwa obpobKa OeziHmMezposaHoI
biomacu.

63) TeepOoghazosa exkcmpakyisa: anapamypa (EMHICHI eKcmpakmopu 3 nepemiulysanoHUm
MPUCMPOEM, MEePKOAAMOPU Mow,0) ma

64) TexHOM02IYHI PO3paxyHKU anapamie 019 meepdoghazos8oi ekcmpaKyii.

65) CywiHHA npodykmie miKpobiosnoziyHo2o cuHme3sy

66) KoHcmpykyii ma po3paxyHoK cywapok (cybaimayiliHi, nTHe8MamuyHi, po3nusnto8asbHi.)

67) CybnimayiliHe cywiHHA.

68) TexHono2iYHi  PO3PAXYHKU  OCHOBHUX mMuMie CywapoK, WO 3acmocosyromeca Y
biomexHon02iYHUX BUPOBOHUYMBAX.

MosHuii nepenik numaHs, AKuli 6yde sUHeceHO HA eK3dMeH, 8UMO2u 00 BUKOHAHHA anbbomy
KOHCmpyKyili ma memu, wo 6ydyme euHeceHi Ha MKP 6yde HadaHo i po3’acHeHo cmydeHmam
8rpoooesx cemecmpy.

Y pasi UHUKHeHHA HenepebopHUXx 06CcMABUH YU iHWUX POPC-MAMOPHUX cumyayili Yu iHWuUx
obcmasuH ma 3a 8i0noeidHO20 pPo3nopsAdXeHHA no yHieepcumemy/pakynbmemy 6 cunabyc
MOXymb 6ymu eHeceHi 3MiHu, npo AKi 6ydyme nosioomseHi eci 3006ysaui.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo K.m.H., doueHm Kocmuk C.1.

YxeaneHo Kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (mpomokos Ne 13 gid 19.06.2024 p.)

IMoz2o0dxceHo MemooduyHor Komicieto ®BT (npomokoa Ne 19 gid 28.06.2024 p.)



