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YCTATKYBAHHA BUPOBHULTB rANY3lI
Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI ancuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BMLW,Oi OCBiTH Mepwuii (6akanaspcoKuii)

Fany3b 3HaHb 16 - XimiyHa iHxceHepia ma bioiHxceHepisa

CneuianbHicTb 162 — biomexHosnozii ma 6ioiHxceHepia

OcBiTHA nporpama biomexHonoaii

Cratyc gucumnninm HopmamuegHa

®dopma HaBYaAHHSA O4Ha (deHHa)

Pik niarotoBku, cemectp 3 Kypc, OCiHHIl cemecmp

O6c¢car aucumnnivm 4 Kpeoumu (180 200uH) 8 m.4. nekyiti — 36 200UH, NPaKMuy4Hi pobomu — 36
200UH, nabopamopHi pobomu — 18 200uH, CPC — 90 200UuH.

CemecTtpoBui 3anik / ModynbHa KOHMposbHa poboma

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axoam

Po3knapg 3aHATb Ha calimax http://roz.kpi.ua ma https://schedule.kpi.ua

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmauia npo KepiBHMK gncumnnniHm:

KepiBHUKa gucumnaiHn | K-m.H., 0oy. kac. bT ma I, Koctnk Cepriit Iroposuy,

/ BUKnapavis 044-204-94-51, kostyksergey@ukr.net
Buknapaui:

K.Mm.H., cm. 8ukna. Kag. 6T ma |, PeceHko Ceprin BikToposuy,
044-204-94-51, illusionfes@ukr.net

cm. 8uKn. kag. BT ma I, OctaneHko *KaHHa IropisHa,

044-204-94-51, zhanna.ost@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy EnekmpoHHuli Kamnyc K1l im. lzops CikopcsKkozo, lnamgpopma
oucmaHuyiliHo2o Hag4yaHHA « CiIKopcbKul»

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHKY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA.

CyyacHuli mexHiYHuUli po38UMOK 8UPObHUUMEBA 8UMA2AE Mi020MOBKU B8UCOKOKB8ANihiKOBAHUX
axisyie 30amHux 00 camocmitiHoi meop4oi pobomu, 8rpPosadHeHHsA y 8UPOOHUUMBO HAOYKOMICMKUX
mexHosoeaid.

BucokoksasigikosaHuli chaxiseyb 3i crieyianoHocmi biomexHosoz2ii ma 6ioiHxeHepia nosuHeH
807100imu 2A1UBOKUMU MeopemuYHUMU 3HAHHAMU 048 po3pobku pekomMeHOauili w000 wsaxie
YOOCKOHG/IEHHA  MexHos02iYHUX  rpoyecie  biomexHoso2iyHux  supobHuyme,  30iliCHeHHA
onmumMasnbHo20 8ubopy KOHCMpYKuil  anapamis, ycmamkyeaHHA 074 peanidayii 3a0aHUX
mexHOo02iYHUX npoyecis.


http://roz.kpi.ua/
mailto:kostyksergey@ukr.net
mailto:illusionfes@ukr.net
mailto:zhanna.ost@gmail.com

Mpeomemom Has4yanbHOi OucyunaiHu «YcmamkKkye8aHHA eupobHuyme 2anysi» €
meopemuyHi 3acadu MexaHiYHuUx, 2i0pomMexaHiYHUXx, menaosux ma Ougy3iliHux npouecis, AKi
8i0bysarombCca ma 8UKOPUCMOBYIOMbCA Mi0 4acC Mi020MOBKU MOMUBHUX cepedosull, nid2omosKu
nogimps, KynemusysaHHA 6iono2iyHUX azeHmie ma npu sudineHHi, oYuweHHA 6ion02iYHO AKMUBHUX
peyosuH (BAP) i npu ompumaHHi MikpobHux mac, ocobausocmi KOHCMPYKYil, NPUHYUUNU PO3PAXYHKY,
subopy ma exkcrnayamayii 0CHOBHO20 ycmamkKy8aHHS biomexHo102iYHUX 8UPOBHUUMS.

Memoto Has4anbHOi OucyunaiHu «YcmamKye8aHHA eupobHuUyme 2anysi» € 8uBYEeHHA
meopemu4yHuUx 30KOHOMipHOcmell  2i0pOOUHAMIYHUX, Mena08ux, MAcoObMIHHUX npouecie
epmeHmauii ma obpobKuU KynbmypasnbHUX piOuH, o3HaliomaeHHA cmydeHmis 3 ocobausocmamu
KOHCMPYKYili ma memoOuK po3paxyHKy MAWUH i anapamie 0414 Npakmu4yHoi peanizayii 8Ka3aHux
npouecis, ycmamkysaHHA 0718 NposedeHHA neped epmeHmayiliHux, gepmeHmauiliHux rnpouyecis,
npouyecie KOHUeHMpPYB8aHHS, 8i00ineHHA Uinbosux npodyKkmis GiocuHmMe3y ma o4uUWeHHa HamueHUX
PO3YUHI8, NPoyecie CywiHHA.

BidrnogioHo 0o memu nidezomoeka 6aKasnaepie 3a OAHOK creyiasnbHICM0 8UMA2AE MOCUNEHHSA
cchopmosaHux y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA y npakmu4Hux cumyauisax (3K 1);

— 30amHicmb 84umucs i o8onodieamu cy4yacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);

— 30amHicme 30ilicHro8amMu aHaAi3 HOPMAMuUBHOI 00KymMmeHmMayii, HeobxioOHOoi 015 3a6e3neYyeHHs
iH#eHepHoi dignbHocmi 8 2any3i GiomexHonoeii (PK 3);

— 30amHicmb suKkopucmosysamu mMemooos02ii MpoekmysaHHSA 8upobHUYMe biomexHo102iYHUX
npodyKmie pi3aHo2o npu3HayeHHA (PK 8);

— 30amHicme obupamu | suKopucmosysamu 8i0nogioHe 006700HAHHA, IHCMpymeHmu ma
mMemoou 04 peanizayii ma KOHMposo 8UupobHUUME biomexHOM02iYHUX MPOOYyKMie pi3Ho2o
npusHayeHHs (PK 9);

— 30amHicmb cKnadamu mexHos02iuHi cxemu eupobHuyme 6iomexHoso2iYHUX MPodyKmis
pi3HO20 npu3sHa4veHHA (PK 10);

— 30amHicmb cKaadamu anapamypHi cxemu 8upobHuyme 6iomexHosn02iYHUX MPodyKmis
pi3HO20 npu3Ha4veHHA (PK 11);

— 30amHicmb aHagizysamu ma npoekmysamu eupobHuumea b6iomexHos02iYHOIi npodyKuil
Xap4yogoeo, papmMayesmuyHo20, NapagapmayesmuyHo20 ma  nMpuUpPoO0OOXOPOHHO20
Xapakmepy Ha 0CHOo8I rnpoyecie MikpobHozo cuHmesy (OK 17).

32i0H0 3 BUMO2aMU 0C8IMHbLOI Mpo2pamu cmydeHmu nicaA i 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPYy8amu
MaKi Npo2pamHi pe3yaemamu HOBYAHHA:

—  Bmimu 3acmocosysamu cy4yacHi Mamemamu4yHi Memoou 015 p038°A3aHHA NPAKMUYHUX 3a00aY,
nos’a3aHux 3  OOCAIOMEeHHAM |  [PoeKkmys8aHHAM  biomexHos02iYHUX  rpoyecis.
BuKkopucmosysamu 3HGHHA pi3uKu 018 aHanizy biomexHonoziyHux npouecis (MPH 01).

— Bmimu 3acmocosysamu mnos0MEeHHA HOPMAMUBHUX OOKYMeHMmIs8, W0 pea2samMeHmyoms
nopA0oK nposedeHHA cepmuikayii npodykuii, amecmayii supobHuumea, sumoau 00
op2aHi3ayii cucmem ynpasaiHHA AKICMIO HA NiONPUEMCMBaX, Npasusaa opopMaeHHS MexHiYHoT
00KymMeHmauii ma sedeHHA mexHo102i4H020 npoyecy, 6a3yr4ucs Ha 3HAHHAX, 00epPHAHUX Mid
yac npakmuyHoi niccomosku (MPH 4);

— ba3yr4ucb HA 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0pomMexaHiyHux, mensao- ma
MacoobMiHHUX rpouecie ma OCHOBHUX KOHCMPYKUilIHUx ocobsausocmsax, emimu obupamu
8i0N0GIOHE ycmMamkKy8aHHA 8 T[pPoyeci MpoeKkmyeaHHa 8uUpobHUUME 6iomexHos102iYHUX
npodyKmis pizHO20 NpuU3HA4YeHHA 018 3a6e3nevyeHHs iXx MakcumanoHoi egpekmusHocmi (MPH
15);

— basyro4vuce Ha 3HAHHAX, 00epXKaHUX Mid Yac NPAKMUKU HA MiONPUEMCMBAX ma ycmaHosax,
emimu 30ilicHro8amu npoekmHuli po3paxyHOK mexHos102i4Ho20 061a0HaHHA (MPH 16);



—  Bmimu cknadamu mamepianbHuli 6aaaHC Ha 00UH UUKA 8UpOBHUY020 rpoyecy, crneyugdikayito
067100HAHHA ma Kapmy nocmadiliHo20 KOHMpPOsA 3 HOBEOEeHHAM KOHMPOsbHUX MOYOK
supobHuymea (MPH 17);

—  Bmimu 30ilicHroeamu obrpyHmyeaHHs ma e8ubip 8i0rno8i0Ho020 mexHO02iYH020 06/71A0HAHHS i
epaghiuHo 306paxcysamu mexHos02iYHUl npoyec 8i0No8iOHO 00 B8UMO2 HOPMAMUBHUX
0OKyMeHMmig 3 BUKOPUCMAHHAM 3HAHb, 00EPHAHUX i Yac npakmu4Hoi nidzomosku (MPH 18).

— Bmimu aHanizygamu ma npoekmysamu crneyianeHi 6iomexHono2iYHi 8upobHuymea i3
8U20MOBs1eHHA NPOOYKYii pi3HO20 hyHKUIOHAAbHO20 Ma 2aay3e8020 npusHayeHHs (MPH 25).

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIl cxemMi HaBYaHHA
3a BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoko).

JAucuunniHa «YcmamkyeaHHa supobHuyme 2any3i» 0ornomazae iHmeapysamu 3HAHHA, OMPUMAHI
npu sus4YeHHi ¢haxosux oucyunaid (“Mpouecu i anapamu 6iomexHono2iyHuUx supobHUUM8”, “bioximia”,
“3aeanvHa mikpobiosnoeia i gipyconoeia”, “bionoeia kKnimuHu”, “3azanbHa biomexHonoeia”), a maxkoxc
oucyunnaid YuKkay npupoOHUYo-HayKosoi nidzcomosku (“Buwa mamemamuka”, “®izuka”, “®@izuyHa
ximia” mowjo) i sukopucmosysamu ix y malbymHil npogeciliHil dianbHocmi. Bka3aHa OucyunaiHa €
00HOIO 3 8U3HAYA/AbHUX Yy nidezomosui malibymHb020 K8asnighikoeaHo2o b6iomexHos102a: 3HAHHSA,
00epxaHi npu sUB4EeHHI Yiei ducyunniHu, HeobxiOHi 0719 BUKOHAHHA Kypcosux i OUMAOMHUX MPoeKkmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK.

HasvanbHa ducyunniHa sus4aemoca 8 Ha 3-my Kypci y 6-my cemecmpi.
«YcmamKyeaHHA saupobHUYymMe 2any3i»

Po30in 1. YcmamKyeaHHA 04 KOHYeHmMpyeaHHA ma 8iddineHHA yinbosux npodyKkmie 6iocuHmesy
ma o4uwjeHHA HAMUBHUX PO34UHie.

Tema 1. Knacugikauia oOHopiOHUX i HEOOHOPIOHUX cucmem ma crnocobu ix po30ineHHs.

Tema 2. OcadxceHHA 8 nosi epasimayiliHux ma gidyeHmposux cusn. O671a0HAHHA 0418 8i0CMOIOBAHHA.
Tema 3. @inempauia. 061a0HAHHA 0418 PinbMpPy8aHHS.

Tema 4. Cenapauyisa i yeHmpughyaysaHHa. O61a0HAHHA 048 cenapayii i yeHmpugyaysaHHs.

Tema 5. lomoeeHizayisa i nepemiwlysaHHA. KOHCMpYKYii nepemiwyroqux npucmpois.

Tema 6. MembpaHHi npoyecu. MembpaHHi anapamu.

Po30in 2. Meped ¢pepmenmayiiiHi npoyedypu i idnosioHe 06/100HAHHS.

Tema 1. lidecomoska ma cmepunizayis pioKux #uUeusabHUX cepedosuly.

Tema 2. Memodu ma 06:1a0HAHHA 0214 cmepuni3ayii nogimps.

Po30in 3. OcHosu subopy ma po3paxyHKy ¢pepmeHnmayiiliHoi anapamypu.

Tema 1. KoHcmpykuiliHi cxemu pepmeHmauiliHoi anapamypu.

Tema 2. Cmamuka npouecie biocuHmesy.

Tema 3. Po3paxyHOK npouecis 2i0poduHamiku y hepmeHmayitiHomy obaa0HAHHI.

Tema 4. Po3paxyHOK npouyecie mensao ma macornepeHocy 8 pepmeHmayitiHomy 06s100HAHHI.
Po30in 4. YemamkyeaHHA 0414 06pobaeHHA HAMUBHUX po34uHie ma 6iomac. CywiHHA npodyKkmie
MiKpo6HO20 cuHme3y ma eionogioHe 06/1a0HAHHA.

Tema 1. Copbuisi, ekcmpakuyisi, ioHoobMiH ma 8idrnogioHe 06a0HAHHS.

Tema 2. CywiHHA. O61a0HAHHA 018 CYWiHHA MpodyKmis biocuHmesy.

Tema 3. lNepeczoHKa ma pekmucpikauis ma e8ionogioHe 06/1a0HAHHSA.

Tema 4. Kpucmanizayis ma po34yuHeHHsA ma 8i0nogioHe 06/1a0HAHHA.



Ba3zosi iHdhopmayiliHi pecypcu

1. Cudopos 10.1. lpouecu i anapamu mikpobiosnoziyHoi ma chapmayesmu4Hoi npomuciosocmi.
TexHiuHi po3paxyHKu. [Mpuknadu i 3ada4i. OcHosu npoekmysaHHa [Tekcm]/Hasy. nocibHuk / tO.l.
Cudopos, P.U. Baasno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: «lHmenekm-3axio», 2008. — 736 c.

2. Cudopos 10.1. lpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucaosocmi. TexHi4Hi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3ad0a4i. OcHoBU NpoeKmMysaHHA supobHuyms [Tekcm]. Y.1. ®epmeHmauia: Hasy. nocibHUK
/ 10. I. Cudopos, P.W. Bnsazno, B.I1. Hosukos. — Jlbsis: BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy
«/lbgiscbKa nosimexHika», 2004. — 240 c.

3. Cudopos 10.1. Mpoyecu i anapamu mikpobionoziyHoi npomucnosocmi. TexHiYHi po3paxyHKU.
Mpuknadu i 3a0a4i. OcHosU NpoeKkmysaHHA supobHuume [Tekcm]/ Y.ll. O6pobaeHHA KynbmypanbHUX
piduH: Hasy. noci6Huk/ (0.l Cudopos, P.A. Bnasno, B.[l. Hosukos — Jlbsis: BudasHuuymeo
HayioHanbHo20 yHisBepcumemy «J/lbgiecbKka nonimexHika», 2004. — 296 c.

4. KopHieHko A.M. lNpoyecu ma 061a0HAHHA XiMiyHOI mexHonoeii [Tekcm]: nidpyyHuk/ A.M.
KopHieHko, 10.F0 Jlykady, I.0. MikyneoHoK ma iH. — Kuig: HTYY «K[lll», 2011.-4.1-416c.

5. KopHieHko A.M. lpouecu ma 061a0HAHHA XiMiYyHoi mexHonoaii [Tekcm]: niopyuyHuk/ A.M.
KopHieHko, FO.FO. Jlykay, 1.0. MikynboHoK ma iH. — Kuia: HTYY «KI1l», 2011.-4.2-416 c.

6. Bpaeos A.ll. MacoobmiHHI npoyecu ma 06aAa0HAHHA XiMiYHUX ma 2a30HagmonepepobHuXx
supobHuyme: Hasy. nocibHuK. — Cymu: BT/ «YHisepcumemcoka kHuz2a», 2007. — 284 c.

HAodamkoei iHdpopmayiliHi pecypcu

1. TexHonoeiyHe 0671a0HAHHA 6GiomexHon02iYHOI | hapmayesmuyHoi nMPOMUCA08OCMI:
niopy4yHuk / M.B. Cmacesuy, A.O. MunsHud, /1.C. CmpenbHUKo8 ma iH.— /lbgig: «Hosuli C8im-2000»,
2017.-410c.

2. PyswcuHcoka /1l [lpoekmysaHHA peakKkmopie 3miwysa4vie b6iomexHOnM02iYHUX ma
apmayesmuyHUXx 8upobHuyme. Haey. nocibHuxk/Yknadaui: /1.I. PymuHceka, | A BypmHa, B.M.
lMoso0d3uHcbKul, B.1O. Lubeubkuli — K.: HTYY «KI1l», 2013. — 130 c.

IHgpopmayiliHi pecypcu

1. [lpouecu, anapamu ma ycmamkyeaHHA biomexHosoziyHux supobHuyms. /labopamopHuli
npakmukym (YacmuHa 1) [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 08 cmyd., AKi Hag4aroMsCA
3a cneuianbHicmio 162 «biomexHonoeii ma 6ioiH#eHepia», 0C8IMHLOI npozpamu
«biomexHonozii» / KMl im. l2zopa Cikopcbkoao ; yknad.: /1. |. PyswuHcoka, M. B. LLlagapeHkKo,
O. B. Bopob6liosa. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2,31 Mbalim). — Kuis : KI1l im. leopsa
CikopcbKkoeo, 2021. — 76 c. (3,8 as. apk) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41330

2. [poyecu, anapamu ma ycmamkysaHHA 6iomexHonoziyHux supobHuyms-2. /labopamopHuli
npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHuUli nocibHUK 019 cmydeHmis crnieyianbHocmi
162 «biomexHosoz2ii ma bioiHXeHepia» oc8imHboi npozpamu «biomexHonozii» / K1l im. lzopa
Cikopcbkozo ; yknao.: /1. I. PymwuHcoka, M. B. LLlaghapeHko, O. B. Bopobiiosa. — EneKmpoHHi
meKkcmosi 0aHi (1 ¢gpatin: 1,40 Mb6alim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcekozo, 2020. — 66 c. (3,3
as. apk ) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/35989

3. YemamkysaHHAa eupobHuuyme 2anysi. Kypcosuli npoekm [EanekmpoHHuUl pecypc] : Haesu.
nocib. 0na 3006ysayvie cmyrneHa bakanaepa 3a oceim. npozpamoro «biomexHonoeii» cney.
162 biomexHonoezii ma 6ioiHxceHepia / Kl im. lzopa CikopcbKozo ; yknad.: KaniHiHa M. ®.,
Kocmuk C. I., ®eceHko C. B.,, OcmaneHKko . |. — EnekmpoH. mekcm. OaHi (1 ¢aiin: 29,81
M6aiim). - Kuie : KMl im. leopa  Cikopcbkozo, 2025. - 138 .
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73708
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HaByanbHUiIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA).

NeKuinHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpPAMO8aHi Ha:

HOOAGHHA CY4ACHUX, UiniCHUX, B30EMO3AMAEXHUX 3HAHb 3 OUCYUMNAiHU «YCmamKyeaHHA
8upobHUYymMe 2anysi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbLCA YiflbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 Npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;
BUXOBAHHA Yy cmyodeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i po38UMOK y HUX CAMOCMIUHO20
meop4y020 MUC/IEHHA;

hopmyBaHHA y cmyoeHmie HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 044 camocmitiHol
pobomu;

8i006paxceHHs memoodu4YHoi 06pobKru mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOMOHEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayil, YimKke i adekeamHe ix (hopmMyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHSA 0718 0eMOHCMpPauyii HA0YHUX Mamepianise, NOEOHAHHS, MO MOXAUBocMi ix 3
deMoHCMpayiero pezyabmamis i 3paskKis;

BUKMAOAHHA mamepianie neKkuili Yimkor i AKICHOK MOB0H 3 OOMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8Cix HOB08BEOEHUX MepPMiHi8 | MoOHAMb,

docmynHicme 048 cnpuliHAMma 0aHoK ayoumopiero.

Neo
3/n

Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb roouH
(nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUNAHHA Ha AiMmepamypy ma 3a80aHHA HA
CPC)

Knacugikayia HeoOHopiOHUx cucmem i crnocobu ix po3dineHHA. OCAOMEeHHA. 2
302a1bHA XaPaKkMepucmMuKa. 3a2aab6He PigHAHHA WeUOKOCMi 0CiOaHHSA. (PigHAHHSA
Apximeda, JlaweHKa, Cmokca). Cnocobu po30ineHHA HEOoOHOPIOHUX cucmem.
Jlimepamypa: [1-6]

OcaoxeHHA 6 noni epagimayiliHux ma sidyeHmposux cun. Ob6aa0HAHHA 04 2
siocmorosaHHA. [lepioduyHi ma b6e3nepepsHi 8i0cmMIlIHUKU, iX PO3PAXyHOK.
MpuHyun pobomu gidcmiliHux i hinempysansHux yeHmpugye. O61a0HAHHA 014
oYUUW,eHHA 2asis.

CPC. MexaHi3amu nepeda4i menaomu 8 memanax, OieNEKMPUKAX,
HanienposioHUKax, piouHax, 2azax. J/limepamypa: [1-6]

®inompysaHHa. Knacugikayis crnocobis ¢inempysaHHA. OCHOBHI pPiBHAHHA 2
inompysaHHA.  Po3paxyHOK npodykmusHocmi 3a cmasoi  weudkocmi
inempysaHHs i 3a cmanomy nepenadi muckis. Memooduka po3paxyHKy ginempis.
CPC. KoHcmpykuii pinempis. /limepamypa: [1-6]

LleHmpudgy2y8aHH=. Cenapayis. 3aKoHoOMipHOCMI 0CAO0MH(YBAHHSA y 2
gidyeHmposomy rnosi. Pakmop po3dineHHA. MemoOuKa po3paxyHKy ueHmpugye
i cenapamopis.

CPC. KoHcmpyKuyii uenmpucpye. /limepamypa: [1-6]

FiopomexariuHi npouyecu. MepemiwysaHHA. MexaHiyHe nepemiwlysaHHA. OuiHKa 2
ehekmusHocmi, 2idpasnivyHe i MHeeMmamuyHe repemiwlysaHHs. byoosa i
PO3PAXYHOK MilanoK. Bumpamu eHepeii Ha nepemiwysaHHA. /limepamypa: [1-6]

MembpaHHi npoyecu KOHUEHMPYBAHHA | po30ineHHA: MIKpoginbmpysaHHs, 2
ynbmpaginempysaHHs, HAHOPiNbMPYBAHHSA, 380pomHuUli ocmoc. loHAMmMA npo
cesleKmusHicmb | MpoHuKausicms MembpaH. Teopis pieHosaz2u [lOHHGAHGQ.
Knacugikauia membpaH. IcHyro4i i nepcnekmueHi KOHCMpyKyii anapamie 014




bapomembpaHHUX rnpouyecie OYUWEHHA | KOHUEeHMpPY8aHHA pPoodykmis
MiKpobionoeiyHoz20 cuHme3sy. /limepamypa [1-6]

CmepunizayiliHi npoyedypu. YcmamkysaHHA 044 repiodu4Hoi | 6e3znepepsHoi
cmepunizauii. IHxceHepHa peanizauia cnocobis cmepunizauii anapamypu ma
KomyHiKayit. Bubip niHii YHC i mexHon02i4Hi po3paxyHKuU AiHil.

CPC. KoHcmpyKuii HaepisanbHUX KO/IOHOK, mpybuamux ma 06’eMmHux
sumpumysadis. [1-6]

Memodu cmepunizayii nogimpsa nid 4Yac KynbmuesysaHHA MIiKPOOpP2aHi3mis.
Po3paxyHok nompeb Kynemypu npodyyeHma BAP y po3yuHeHomy nosimpi.
MexaHi3mu 3Ci0aHHA YOCMUHOK, AKi 3a6e3ne4yyroms MoHKe OYUWEeHHA nosimps:
iHepyiliHuli, Ougpy3iliHuli, 3axornsaeHHA, ceOUMeHMAUyisi, eneKmpo OCAOH(EeHHH.
Po3paxyHoK KoeghiyieHmie o0cadyeHHA OAA Pi3HUX MEXAHI3MIi8 OCAOH EeHHS.
Jlimepamypa [1-6]

®PepmeHmayiliHe o0bnadHaHHA. Tunu gepmeHmepis 3a ocobausicmio npouecy
biocunmesy. Knacugikayis gpepmeHmepis 30 KOHCMpPYKUi€eto, crrocobom 8e8e0eHHs
eHepeii ma nepemiwlysaHHA. Peakmopu ideasnbHo20 3Milly8aHHSA | BUMUCHEHHS.
KoHcmpyKuii hepmeHmepie eMKiCHO20 muny 3 MeXaHiYHUMU repemiuyro4umu
npucmposamu. ®epmeHmepu 3 MHEBMAMUYHUM nepemiwysaHHAM. Single-use
biopeakmopu.

CPC. IHwi KoHcmpyKyii epmeHmepie 014 enubUHHO20 Ky/bmueyB8aHHS
npodyuyeHmis. Tunosa o068’A3ka epmeHmepa 014 enubuHHOi hepmeHmauyii.
Jlimepamypa [1-6]

10.

Cmamuka npouecie biocuHme3sy. Po3paxyHoK mamepiansHux 6anaHcie npoyecis
biocuHme3sy. |HmezpanbHi cmexiomempuyHi pieHAHHA npouyecis. Po3paxyHOK
06’emie hepmeHmayiliHoi anapamypu y nepioOUYHUX MPOUECAX, A MAKOMC
be3snepepsHux npouecax (00Ho- i bazamocmyneHese 20Mo2eHHe Kysbmuey8aHHH,
8i0’eMHO-00nuBHUl crocib, KynbmueysaHHA 3 peuupKynasuyieto biomacu).
Jlimepamypa [1-6]

11.

lidopoduHamiuHi npouyecu y cepmeHmepax. Ocobausocmi rnepemiuly8aHHA
2030pPiOUHHUX cucmem. BuU3HAQYeHHA MOMyMXHOCMI, WO B8UMPAYAEMbLCA HA
nepemiwy8aHHA 8 (hepMeHmepax 3 MexaHiYHUM Mepemiulyrouyum MpUcCmpoem i
bapbomepom. KoHcmpykuii 6apbomepie. Po3paxyHok 6bapbomepis. /limepamypa
[1-6]

12.

Po3paxyHok mennogo2o egekmy  biocuHme3y. Po3paxyHoK — menaoeoi
MnomyMHocmi, W0 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu (8usHa4YeHHA merso8udiseHs,
Wo 8UHUKAOMb rpu cuHmesi biomacu, y cmamuui i OuHamiui). Ternnoesuli echekm
8i0 nepemiwly8aHHA KynbmypasabHOI piOUHU | po3paxyHOK rnompibHoi naouwi
menaoobmiHy. Tunu ma po3paxyHoK menaoobmiHHUX Mpucmpois gepmeHmepis.
Mopsadok po3paxyHKy menaoobmiHHO20 npucmpor pepmeHmepa. . Jlimepamypa
[1-6]

13.

O6’emHuli KoegpiyieHm maconepedayi 30 KUCHEM M0 4Yac KysnbmusyB8aHHSA
MIKpoopaaHiamie, ekcriepumeHmanbHi memoou (io2o 8uU3HA4YeHHA (OuHamiyHud,
iHmeepaneHuli, 6anaHcosuli, 0ez2a3ysaHHsA, cynbgimHuli). Yac 2omoezeHizauii.
Mikpo- i MaKpo nepeHeceHHA. Braus numomoi nosepxHi KOHMakmy ¢a3 (2a3-
piOuHa, piOuHa-KaimuHa) Ha weudKicms copbuii KucHwo. Ocobausocmi maco
nepeHeceHHA nid 4ac 6apbomaxcHoi aepauyii i NHeeMomexaHiYHO20
nepemiwysaHHA. /limepamypa [1-6]




14. | Maconepeda4ya 3 meepdoro ¢a3zor i pidkoto ¢pasor. Copbuyia, abcopbuyis, 2
adcopbuyis, xemocopbuyis ma ioHoobMiHHI npouyecu. CopbuiliHi anapamu i
06n1a0HaHHA. /limepamypa: [1-6]

15. | llepecoHka ma pekmugpikayis. Budu nepezoHKuU. [lpocma nepeaoHKa. 2
Llepneamauis. ®neamose uucno. MamepiansHuli 6aaaHC npocmoi nepezoHKuU.
PekmudpirkayiliHi anapamu. A3eomponHa pekmudikay,is.

CPC. KoHcmpyKuii KonoHHUx anapamis. /limepamypa: [1-6]

16. | CywiHHA. OcHOBHI napamempu 807102020 nogimps. I-X diaepama 807102020 2
nosimps. PisHosaza npu cywiHHi. MamepiansHuli i mennosuli 6aa1aHC CYWiHHA.
Bu3sHa4yeHHA napamempis nogimpsa i menaa Ha cywiHHA. Jlimepamypa: [1-6]
17. Kinemuka cywiHHA. @opmu 38°s3Ky 8os102u 3 Mamepianom. Kpusi cywiHHA ma 2
weudKocmi cywiHHA. Mepwuli ma dpyauli nepiodu cywiHHA. BusHa4yeHHsA
mpusasnocmi npouyecy cywiHHA. KoHeekmusHi cywapku. /limepamypa: [1-6]
18. ExkzameH 4
Bcbo2o 200uH 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKu cmydeHmig no oucyunaiHi «YcmamkyeaHHA supobHuyme
2anysi», npakmuyHi  3aHammsa 3almarome 40 % aydumopHoz20 HABAHMAMCEHHA. bydyuu
0ornosHeHHAM 00 neKiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKnadarome i hopMmyrome 0CHOBU Keanighikayii 6bakanaspa
no cneyianbHocmi biomexHosoeii ma 6GioiHxceHepia. 3micm yux 3aHAMb i MemoouKa ix nposedeHHs
MOBUHHI 3a6e3ne4ysamu po38UMOK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHuU po38usarome HayKose
MUCAEHHA | 30amHicmb Kopucmysamucs crneyiasnsbHo mepmiHos02iern, 00380a4910Mb nepesipumu
3HAHHA, MomMy OaHuli sud pobomu esucmynae s8axsuUBUM 3aACob60M 0Mepamu8Ho20 380POMHO20
38'A3Ky.

OCHOBHI 3a80AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!

- donomozmu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i noeaubumu  3HAGHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 6 obaacmi npoyecis i anapamie biomexHoM02iYHUX 8UPOOHUUMS, .

- 03Haliomumu cmydeHmi8 3 Cy4acHUMU MemoOUKAMU PO3PaxyHKie npouyecis, anapamise ma
yCcmamekysaHHsA 6iomexHos102iyHuUx 8upobHUYymMs;

- Has4Yumu cmydeHmis npuliomam supiWeHHA MPAKMUYHUX 3a800Hb, CIPUAMU 080/100iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKU 3d CMAHOAPMHUMU MemooOuKamMu;

- H@sYyumMu ix npayroeamu 3 HAYKOBOK ma 008IOKOBOK Aimepamypord i MnpoepamHUM
3a6e3nevyeHHAM 0719 BUKOHOHHA PO3PAaXYHKI8;

- donomoamu cmydeHmam Habymu 00c8i0 rnpoeedeHHA aHani3y KOHCMpyKyili anapamis,
YCMAmMKy8aHHA 078 peanizauil MexaHiyHux, 2i0pomMexaHiyHux, mernsao- ma MacoobMiHHUX
npouecis;

- Hasyumu cmydeHmis8 BUKOHy8amu mMamepianbHi, memnao8i KOHCMPYKMUBHI pPO3PaxyHKig
anapamis, ycmameky8aHHA 0718 peani3auii MexaHiYHux, 2i0pomexaHiyHux, menao- ma mMaco
0bMiHHUX npoyecis.

- opmysamu 8MiHHA 8YUMUCA camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, criocobamu i
nputioMmamu caMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIIIO.



Ne Haszea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb roouH
3/n | (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MocusnaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 OcaodxceHHA 8 nosi epasimauyiliHux i idyueHmposux cun. Jlimepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

2 Po3paxyHok bapabaHHo20 8akyym pinempa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

3 Po3paxyHok cenapamopa. Jlimepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHSA p0o3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

4 Po3paxyHoK momyxHocmi, Wo s8umpayaemsca Ha nepemiwlysaHHsa 8 pepmeHmepi 4
3 MexaHiYHUM nepemiwytoyum npucmpoem. /limepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

5 Tennosuli po3paxyHoK cpepmeHmepa. /limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA po3paxyHKy 3a iHOugidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

6 Po3paxyHok bapbomepa. Po3paxyHoK elipaiggmHozo chepmeHmepa. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHSA po3paxyHKy 3a iHOUgIdyasnbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-6]

7 Po3paxyHok ynempaginempauiliHozo anapamy. J/limepamypa: [1-6] 4
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOuUsidyasnbHUM 3a80aHHAM. Jlimepamypa: [1-6]

8 Po3paxyHoKk Hacadkosoeo abcopbepa. Po3paxyHoK pekmughikayiliHoi KoaoHuU. 4
Jlimepamypa: [1-6]
CPC. BUKOHQHHA p0o3paxyHKy 3a iHOUgidyasnbHUM 3a80aHHAM. /limepamypa: [1-6]

9 HanucaHHA KOoHMpPonbHOi pobomu i3 3axucmy npakmu4Hux pobim 2
10 ModynbHa KoHmMpoasHa poboma 2
Bcboeo 200uH 36

JlabopamopHi 3aHamms
Y cucmemi npogpeciliHoi nidzomosku cmydeHmie 3 ducyunaiHi «YcmamkyeaHHA eupobHuyme 2anysi»
nabopamopHi 3aHAMMaA 3atimarome 20 % ayoumopHO20 HABAHMaMX eHHA. bydyyu 00no8HEHHAM 00
neKuyiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKa1a0aroms i hopmMyromes 0CHOBU Keasnigikayii bakanaspa no crneyianeHocmi
biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepis.
OcHoBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:
— 03Haliomumu cmydeHmie 3 MemoOUKaMU MpPo8eOEHHS eKCrepumMeHmanbHUX 00CAIOHEHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizayii MexaHiyHuXx, 2i0poOMexaHiYHUX, mersa0- ma
Maco 0bmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00c8i0 rnpoeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHUX 00CAIOHEeHb
pobomu anapamis, ycmamky8aHHA 0718 peanizauiil MexaHiyHux, 2i0poMexaHiyHuUx, mernsao- ma
Maco 0bmiHHUX rpoyecis;
— donomoemu cmydeHmam Habymu 00cg8i0 mamemamuyHoi 06pobKU eKcriepumeHmanbHUX
OaHUX, MposedeHHs ix aHasi3y Ma y3a2asbHeHHA pe3ysabmamis.



Ne |Hazsa memu 3aHAMMA ma repesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik OUOAKMUYHUX roouH
3/n |3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 LocnioxeHHA npoyecy PinbmpysaHHA. 3
CPC. ObpobKa pe3ynemamie 00cnionceHHA. BUKOHAHHA po3paxyHkis. [Mobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OgpopmneHHsa npomokony. IHgpopmauiliHul pecypc [1-2]

2 ZocnidrceHHA npoyecy nepemiwly8aHHA PiouHU. 3
CPC. ObpobKa pe3ynemamie 00cnioxceHHA. BUKOHOHHA po3paxyHKis. lMobydosa
epagiyHux 3anexHocmel. OghopmneHHsa npomokony. IHgpopmauiliHul pecypc [1-2]

3 LocnidxnceHHs npoyecy oucmunauii 6iHapHux cymiwed. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cnidOHeHHA. BUKOHOHHSA po3paxyHkie. [Tobydosa

epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokKony. IHgpopmauiliHuli pecypc [1-2]
4 LocnioxeHHA ncesd0o3piorceHo20 wapy. 3
CPC. O6pobKa pe3ynbmamis 00cniOHeHHA. BUKOHQHHSA po3paxyHkKis. [Tobydosa

epaghiuHux 3anexcHocmel. OchopmaeHHs npomokony. IHgpopmauiliHuli pecypc [1-2]
5 3axucm nabopamopHux pobim. Jflimepamypa [1-6] 6
Bcboeo 200uUH 18

5. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa.

Camocmitina poboma 3alimae 50 % 4vacy 8uBYEHHA KpeoOUumHO20 MOOYsA, BKAKYAKOYU |
nidcomosKy 0o exk3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue ornaHy8aHHA
3HaHb 8 obsnacmax, wo He ygiliwau y nepesnik AeKyiliHUX NUMAaHb WAAXomM ocobucmozo nowyKy
iHgbopmauii, hopMysaHHA aKMuUBHO20 iHMepecy 00 meop4o2o Mioxody y Has4asbHIl pobomi.

CamocmiliHa poboma npu3HayeHa 04 noeaubrseHHsA 3HaHb 3 0aHo20 Kypcy. Ocobnusy ysazy
nompibHo npudinumu BUBYEHHIO KOHCMPYKUIl MawuH 014 nepemiujeHHs piduH i easie (Hacocis,
Komnpecopie, eeHmusasmopis), mens00b6MiHHUX anapamis, Cywapok, MawuH | anapamie 08
nodpibHoB8aHHA meepdux mamepianie, pPo30ineHHA HeOOHOPIOHUX cucmem, repemMiuly8aHHs,
abcopbuyii, adcopbuii, Oecopbuii, pekmudpikauii, kKpucmanizayii, pPo3vyuHeHHs, eKcmpakruyii U
MeMbpaHHO20 po30ineHHA piOKuX i 2a30M00iI6HUX cucmem i 0OGhOPMAEHHSA HYPHAY KOHCMPYKUIl.

Mpu camocmiliHomy sug4yeHi cmydeHmamu KOHCMPYKuili MawuH, anapamie ycmamky8aHHA
biomexHonoziyHUX B8uUpobHUYMB, HeobxiOHO npoaHanizysamu GaKmopu, Wwo ena1usarme Ha
MPOMIKAHHA MpPoyecis, piseHb 8raAUBY HA NPoyec KOHCMpPYKMuUBHUX ocobausocmel anapamis, Waaxu
B0OCKOHA/1IEHHA KOHCMPYKUYill, pe3epau 014 iHmeHcugikayii egpekmusHocmi npoyecis. [TumaHHA, wo
BUHeCeHi Ha camocmiliHe B8UBYEHHS, OPIEHMOBAHI HA PO3BUMOK [HMeEAeKMyanbHUX YMiHb,
npogeciliHux 30amHocmeli, ni0BUWEHHA mMBopP4o20 MomeHuyiany cmydeHma | Monda2ae 8
camocmiliHomMy NowyKy, aHAsi3y ma CMpPYyKMypye8aHHi, HOYKO80 MexXHIYHOI iHghopmauyii.

Mepenik numaHe 018 niocomosxku 0o MKP HadaHo y Jodamky A.

MMepenik numaHe 0718 Nid2omosKu 00 ek3ameHy HaoaHo y Jodamky b.

Mepenik 3a80aHb 00 BUKOHAHHA anbbomy KoHcmpyKuil y Jodamky B.

Neo Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HO CamocmiliHe onpayto8aHHs KinbKicmeo
3/n 200UH
CPC

Po30in 1. YemamkyeaHHA 0418 KOHYeHMpy8aHHA ma 8i00ineHHA Yinbosux npoodyKmis

6iocuHme3y ma o4uwyeHHA HOMUBHUX PO3YUHI8.
1 O4uweHHa e2a3ie. Tunosi KOHCMPYKUii EMHICHUX (inbmpysansHUX anapamis 12
UYUKAIiYHOI 0ii. @inbmp-npecu 3 pyyHUM 8UBAHMAHEHHAM 0CA0Y. ABMOMAMUYHI
ginomp-npecu ®MAKM. bBapabaHHi e8akyym-ginempu. Cmpiykosi 8aKyym-




ginompu. [Hwi KoHcmpykuii ginempis. Apyk i Hymu pinempu. Pinempu
npumoyHoi  seHmMuAaayii i aamiHapHux  b6okcis.  Jlimepamypa  [1-6]

Po30in 2. Meped pepmeHmayiiiHi npoyedypu i idnosioHe 06100HAHHA.
2 KoHcmpyKuyil HaepieanbHUx KOAOHOK, mpybyamux ma o6’eMHUX sUuMpPUMy8adyis. 12
KoHcmpyKuii ¢pinompie 0n4a rnonepedHb020 o4uuwjeHHA nosimpsa. [on08HUX ma
iHOusiOyanbHUX pinompis. 06aA00HAHHA 0014 Mumms, Oe3iHgeKuii ma
cmepunizayii 061a0HaHHA. Jlimepamypa [1-6]

Po30in 3. OcHosu subopy ma po3paxyHKy pepmeHmayiliHoi anapamypu.
3 KoHcmpykuil  pepmeHmepie emKicCHo2o muny 3 enekmpornepemiuyoyumu 12
npucmpoamu. depmeHmepu 3 NHEBMAMUYHUM  Mepemilly8aHHAM.  [HWI
KOHCMPpYKUii chepmeHmepie 071 2AUBUHHO20 Kysbmu8y8aHHA MpodyyeHmis.
Tunosa 068’sa3Ka chepmeHmepa 018 enubUHHOI pepmeHmauyii. Jlimepamypa [1-6]
YcmamKyeaHHsA 015 06pobaeHHA HamueHuUX po34uHie ma 6iomac. CywiHHA npodyKmie
MiKpobHo20 cuHmMe3y ma eiodnogioHe 06/1a0HAHHA.
4 KoHcmpyKuii ekcmpakmopie 3 rnepemiwyroyum MnpucmpoeEmM, MnNepKoaamopis, 12
mouwjo. KoHcmpyKuyii cywapok (cybaimauiliHi, nTHeemMamu4Hi, po3nuareasnsHi ma
iHwi munu cywapok). PekmudpikayiliHi KOMAOHU, iOHOOBMIHHI KO/OHU,
oucmunamopu. Jlimepamypa [1-6]

5 [lidzcomosKka do MKP 4
6 lideomosKa 0o 3axucmy npakmu4yHuUx pobim 4
7 [ioezomosKa 0o 3axucmy nabopamopHux pobim 4
8 lidecomosKa Ao ek3ameHy 30
Bcboeo 200uH 90

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA).

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb

BiogioysaHHA ayOuUMOpPHUX 3QHAMb € BAX/UBUM KOMIMOHEHMOM 078 YCMiuWHO20 30C80EHHSA
oucyunaiHu, 00HAK, 8i0CymHicmb HA ayOUMOPHUX 3aHAMMAX He rnepedbayae HAPAXY8AHHA
wmpagHux 6anis, ockinbku ¢hiHansvHUl pelimuHzosuli 6an cmydeHma (hopMyeEMbCA BUKAIOYHO HA
OCHOB8I OUIHIOBAHHSA Pe3ysbmamie Ha8YAHHA. AKUW,0 cmydeHm 3 MNOB8AMXCHUX NPu4uH 6ye 8iocymHili Ha
AeKUiliIHoMy Yu Npakmu4yHoOMy 3aHAmMmMI 8iH Mae camocmiliHo onpaurosamu npolideHuti mamepiasn, a
y 8unadKky nporycky aabopamopHo20 3aHAMMA YU 3aHAMMA i3 KOHMPO/AbHUMU 30X00aMU,
30608’A3aHUll domMmosumMUCH i3 8UKaada4yem npo tiozo 8ionpauto8aHHs 8 pe3epsHuli OeHs.

Mpasuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITPaPHUX 6anis
3aoxo4ysanvHi ma wmpagHi 6aau 8 pamkax HaAsYanAbHOI OucyunaiHu He nepedbayeHi.

Hae4yaHHsA iHO3eMHOI0 MO08010. Y X00i BUKOHAHHA 3080aHb CMydeHmam Moxce bymu peKomeHO08aHO
38epHymucs 00 aH2/10MOBHUX Oxcepen.

MNoniTuka aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Bci 8udu pobim nepedbaueHi cunabycom Has84YasbHOI OUCYUMNAIHU MAOMb BUKOHY8AMUCHL 8YACHO, Y
8CMAHOB8/eHI BUKNadayem mepmiHu 019 MOXAUBOCMI OMPUMAHHA MAKCUMAbHO20 6any.
KoHmponoeHi 3axo00u (MKP) ma 3a80aHHA Ha NPAKMUYHUX | 1060pamopHUX 3aHAMMSAX UKOHYHOMbCA
cmyoeHmamu 30 PO3KAa0OM, Yy 8CMmaHosneHull 041 2pynu 4ac, (BUKAOYEHHA — MnepeHeceHHs
HanucaHHA 2pynoto (abo okpemux cmydeHmis) 6 38°A3Ky 3 HEObXiOHUM OoMpPUMAHHAM 6e3rneKosux



ymoe abo 3 rnornepeoxeHHAM 8UKAA0a4yad ma o@iyiliHUM niomeeporeHHAM MNpuYuHU 8iocymHocmi
CMyoeHma Ha HAnucaHHi pasom 3 2pymnoro).

Y pasi suHUKHeHHs 3a6opeosaHocmell 3 HABYAsAbHOI ducyunaiHu abo 6y0b-IKUX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu mMarome 38°A3amucs 3 8ukaadayem o 0ocmynHux (Ha0aHUX eukaadavyem)
KaHanax 38°A3Ky 0714 po38’A3aHHA NpobsieMHUX NMUMAHb ma y3200#eHHA anzopummy Oill 08
8i0NpPaAyOBAHHS.

MNoniTuKa akagemiuyHoi A06poyecHOCTi

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy 4vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkozo». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

Mnaaeiam ma iHwi ¢opmu He 0obpovecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eiOHOCUMbCSA
8i0CYmMHICmb MocusnaHb Mpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MaA efeKMPOHHUX mMmamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUx asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Ccrucy8aHHA Mi0 4ac HArnucaHHA mecmis,
nposedeHHA 3aHAMb, 30044 3aniKy 30 iHWO020 cmyodeHma, KOMilo8aHHA mamepianis, 3axuuyeHux
cucCmemMor a8MmMopPcbKo20 rpasa, besz 003801y asmopa pobomu.

Y eunadky euseneHHA sunadkKie akademiyHoi HedobpoyecHocmi Yu naaziamy 6 iHOuUgidyanbHUX
sudax pobim (3simis 3 nabopamopHux i nPaKkmu4yHux pobim ma anbbomy KOHcmpyKuiii) cmydeHm
30608’a3aHull_nepepobumu AaHuli 8ud pobim 8idnoesioHo 0o enacHo20 eapiaHMy 3a80aHHA 00
MomeHmy niKkeidayii akademiyHoi 3a6op208aHocmi (0odamkosa cecis).

Y pasi_sussneHHA aKademiyHoi HedobpovyecHOCmi Mni0 4ac BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOsbHOI
pobomu (MKP) — pe3yabmamu KOHmMpPosbHO20 3aX00Y He 8paxX08yHMbCs, NosmopHe HanucaHHa MKP
nepedbayeHo 30 PO3KAAOOM KOHCYaAbmauili Yu 8 iHWuUl y3200xceHUll 3 8UKAada4em 4ac, OHAK, 00
no4yamky sikeioauyii akademivyHoi 3abopaosaHocmi (dodamkosa cecis).

Y pa3si susasneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi nid Yac 8UKOHAHHA 3aniKosoi pobomu cmydeHm
yCy8AEMbCA 3 3a7iKY i MOXe nosmopumu cripoby 30a4i cemecmposo20 KOHMpPOos1to nid Yac aikeioayii
akademiyHoi 3a6op2osaHocmi (0odamkosa cecis).

lpu 8UKOHAHHI iHOUBIOyanbHUX camocmiliHux 3a80aHb (38imie 3 nabopamopHuUX i NPAKMu4HuUX
pobim ma _anvbomy KOHCMPpYKUili) He 0onycKaembCd B8UKOPUCMAHHA 8 CrUCKY 8UKOPUCMAHOI
sAimepamypu pocilicbKoMmosHUX 0xcepern.

MoniTMKa akagemiuyHOi NOBEAIHKMU | eTUKHK

CmydeHmu maromes 6pamu aKmMuUeHy y4acme 8 HA84YAs1bHOMY MPOUECi, He Ci3HK8AMUCA HO 3aHAMMA
ma He nponyckamu ix 6e3 noeaxcHoi NPU4uUHU, He 308aXamMu 8UK1A0a4y NPo8ooUMU 3aHAMMA, He
gidgonikamucsa Ha 0il, Wo He noe’a3aHi 3 HasuyanbHUM npouecom. CmydeHmu marome 6ymu
mosaepaHmMHUM, o8axamu OyMKYy OmMO4yrH4UX, 3arnepevyeHHsA opmMyaoeamu 8 KOPeKMHil gopmi,
gecmu KOHcmpyKmusHul diaaoe i niompumysamu 380pomHuli 38'A30K HA 3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyodeHmis i npauieHUKie eu3Ha4eHi y po30dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3no0din Has4asnbHO20 4Yacy 3a 6UOAMU 3AHAMSb | 30800Hb 3 KpedumHo20 MoOynsA 32i0HO 3
pPob0YUM HOBYANbHUM MA0HOM:

g_ HayaneHul yac Po3no0din Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
O

g Kpedumu |aKad. 200. | Jlekuii | MpakmuyHi |/1a6. pob.| CPC MKP | Cemecmposa
3 amecmauia
6 6 180 36 36 18 90 1 ExkzameH



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MO0y CKAadaembcs 3 6anis, AKi 8iIH ompumye 3a:
1) BukoHaHHA ma 3axucm 8-mu 3a4800Hb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX — 24 b6anie;
2) BukoHaHHA ma 3axucm 4-x nabopamopHux pobim — 20 6anis;
3) MKP—-10 6anis;
4) BukoHaHHSA anbbomy KOHCMpyKyili anapamie — 6 6arnie.

Cucmema pelimuHzoeux 6anie

1. BUKOHAHHA i 3axucm npakmu4yHux pobim.

MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a KoOXHe NnpaKmu4yHe 3a80aHHA O0PIBHIOE - 3, 3 AKUX 2 banu
30 MoeHe nNpasusbHe i BY40CHE BUKOHAHHA NMPAKMUYHO020 3a80aHHA i 1 6aa 3a 3axucm npakmu4yHo20
3a80aHHA. CymapHO 3a 8 NpAKMUYHUX 3AHAMb MOXUB0 ompumamu 8x3=24 banis.

BUKOHaHHA npakmu4yHoi pobomu:

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MpPABUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, B84dcHe
BUKOHAHHSA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHAHHSA Nid yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,9 6anis;

- «30008i/1bHO» - MOBHE, ase BUKOHAHE i3 MOMUAKAMU MPaKkmu4yHe 3a80a0HHA ma/abo HesyacHe
lio2o BUKOHAHHA nid Yyac camocmitiHoi pobomu cmyodeHma (CPC) — 1 — 1,4 6anis;

- «He3a008ibHO» - He MoeHe ma/abo BUKOHAHHA 3 e2pybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
MPAaKMu4Ho20 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6asie.

3axucm npakmuyHoi pobomu:

- «B8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), npasunbHa 8i0Nosidb npu
3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 1 6an;

- «0obpe» —AocmamHbo NosHa 8idnosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), 8 ocHo8Homy
MpasusabHa i3 0esKUMU HeEMOYHOCMAMU npu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0,75-0,9 6anis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MoMUAKamu npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0,5-0,7 banis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb nNpu 3axucmi npakmu4Hoi pobomu — 0 barnis.
BUKOHQHHSA KO#H020 iHOUBIOYa16HO20 MPAKMUYHO20 30800HHS, AK Pasusa0, Mae 0edaaliH He binbuwe
10 KaneHOapHUX OHi8 3 MOMEeHMmMy npo8edeHHA MPAKMuU4YHo20 ayOumopHo20 3aHAmms, 0ednaliH
YimKO 303HAYDEMbLCA 8 3080QHHI _PO3MilleHOMY Ha _naamgopmi OUucCmaHyiliHo2o HABYAQHHA i3
sukopucmaHHam Google classroom.

Y 8unadky, aKW,0 npakmu4yHa poboma HadcUAAEMbCA HA NEPEBIPKY Nic/18 8CMAHO8s1€H020 0edaalHY,
mo 80HA OUiHKEMbCA Ha MiHYc 20% 8i0 MakcumasbHo20 basny, mobmo He binbuwe Hix y 2,4 6anau.

2. BuKoHaHH#A i 3axucm nabopamopHux pobim.

Kinokicmoe nabopamopHux pobim — 4. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie Ha ecix nabopamopHux
3aHammsx — 20 6anie. KoxHa nabopamopHa poboma maKcumasbHO OUiHIOEMbCA 8 5 banis.

OgopmaeHHa npomoKoay nabopamopHoi pobomu ma ceoevyacHa o0bpobka pe3yabmamis
eKkcnepumeHmy oyiHHEMbLCA:

- «BIOMIHHO» — [0B8HE, MPABUAbHE i3 MOMAUBUMU HE3HAYHUMU HEemo4YHOCMAMU, 64dCHe
BUKOHQAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 2,5 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 NeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU MOMUSKAMU, 840CHE
BUKOHQAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydenma (CPC) — 1,9-2,4 6anis;

- «30008i71bHO» - [10BHE, G7e BUKOHAHE i3 rnomuakamu saabopamopHe 3ae0aHHA ma/abo
HesyacHe (io2o BUKOHAHHA Nid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 1,5-1,8 6anis;



- «He30008inbHO» - He nosHe ma/abo BUKOHAHHA 3 2pybuUMU MOMUAKAMU YU HEBUKOHAHHSA
nabopamopHo2o 3a80aHHA Mid Yac camocmiliHoi pobomu cmydeHma (CPC) — 0 6anise.

CeoeyacHuli ycniwHul 3axucm nabopamopHoi pobomu:

- «8iOMiHHO» — nosHa (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii), npasunvHa 6i0Nosidb npu
3axucmi nabopamopHoi pobomu — 2,5 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii), 8 ocHoO8HOMy
MpasusbHa i3 0esKUMU Hemo4YHOCMAMU rpu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,9-2,4 6anis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma/abo eidnoside 3
MoOMUAKAMU npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 1,5-1,8 6anis;

- «He3a008is1bHO» — He 8ipHa 8i0N08idb npu 3axucmi npakmu4yHoi pobomu — 0 barnis.
BukoHaHHSA KoxcHoi nabopamopHoi pobomu, K npasusno, mae 0edaalH He binouwe 14 KaneHOapHUxX
OHi8 3 _MoMeHMYy 8i0npauto8aHHA a1abopamopHo20 ayoumopHo20 3aHAmms, 0edaalH 4imko
303HAYIEMbCA 8 3080QHHI __po3MilleHOMY HA  naamaopmi  QucmaHyiliHo2o HABYQHHA i3
sukopucmaHHam Google classroom.

Y esunadky, AKwo nabopamopHa poboma HAOCUAAEMbLCA HA Mepesipky Micad 8CmMAaH08/1eH020
0ednaliHy, Mo 80HA OUiIHIOEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 maKcumasnbHo20 6aay, mobmo He binbwe Hixcy 4
banu.

3. ModynbHuli KOHMPONb:

Kinbkicmb modynbHUx KOHmMponsHux pobim — 1. MakcumansHa KinbKicme 6asis - 10 6anis.

binem munosoi MKP cknadaemeocs 3 080x meopemu4HUX MUMAHb i 080X 3a0auy.

MakcumanbHa KinbKkicme 6anie 3a meopemuyHe NUMaHHA — 2 6anu.

- «8iOMiHHO» — rnosHa (He mMeHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii), npasunvHa 8i0noside Ha
meopemuyHe NUMAHHA KOHMpPosbHoi pobomu — 2 6anu;

- «00bpe» —AocmamHbo NosHa 8idNoesiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), 8 ocHo8Homy
npasusbHa i3 0eaKUMU HeMoO4YHOCMAMU HA meopemuy4He NUMAHHA KOHmMposbHoi pobomu — 1,5-1,9
banis;

- «30008in16HO» — He nosHa (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma/abo eidnoside 3
MOMUSIKAMU HG meopemuy4He NuUMaHHA KOHmMpossbHoi pobomu — 1-1,4 6asis;

- «He3a008iM1bHO» — He 8ipHa abo 8idcymHsa 8i0nNosidb Ha MeopemuyHe NMUMAHHA KOHMPOsAbHOI
pobomu — 0 6anis.

MaKcumarnbHa KinsbKicms 6asnie 30 BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu.

- «8IOMIHHO» — MOB8He, MpPABUAbHE (3 MOM/AUBUMU HE3HAYHUMU Hemo4yHOCMAMU, B84dcHe
BUKOHAHHA 3a0a4i — 3 6anu;

- «006pe» - NosHe, NpasusbHe i3 MeBHUMU HEMOYHOCMAMU YU HE3HAYHUMU NMOMUSKAMU, 840CHe
BUKOHOHHA 3a0a4i — 2,2-2,9 6anis;

- «30008iM1bHO» - I0BHE, as1e BUKOHAHUU i3 MOMUKAMU po38°a30k 3a0ayi ma/abo HesyacHe (020
BUKOHOHHA — 1,8-2,1 banis;

- «He3a008i/IbHO» - He 8ipHe BUKOHAHHA YU HEBUKOHAHHA 3adayi — 0 banis.

[1i0_4ac 8UKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI pobomu (MKP) Heobxi0HO dompumysamucs pasgus
akademiyHoi 0obpoyecHoCMi, He O0MyCcKAEMbCA BUKOPUCMAHHA bydb AKUX 2adxcemis, niOpy4YHUKis,
KOHCNeKmige ma iHwux 0xcepen iHpopmauii. Y pasi He8UKOHAHHA i€l ymosu cmydeHm moxce bymu
gidcmopoHeHul 8i0 MKP, 6e3 moxausocmi sukoHamu MKP iHwum pazom.

4. Anbbom KoHCMpyKyili.

MakcumanbHa KinoKicme 6anie - 6 6anie 3a noeHe npasusbHe, 84aCHE BUKOHAHHA 32i0HO
eumoz anbbomy KoHCmpyKuyiii.

BUKOHAHHA an660My KOHCMPYKUili:



- «BIOMIHHO» - 8 MOBHOMY 00CA3i, BYOCHO BUKOHAHI 8Ci 8UMO2U 00 anbboMy KOHCMPYKYilt — 6
banis;

- «00bpe» - 8 NOBHOMY 06CA3i, B4QCHO BUKOHAHI Malixce 8ci sumoau 00 anbbomy KOHCMpyKyid,
abo € Hecymmesi nomunku — 4,5 — 5,9 6anis;

- «30008i71bHO» - € HEOO0IKU W000 BUKOHAHHA 8UMOR2 00 as1660My KOHCMPYKYil i nesHi momunku
ma/abo He syacHe i He 8 MosHomy 06cA3i BUKOHAHHA (ane He meHwe 75%) — 3,6-4,4 banis;

- «He3a008is1bHO» - He 8idnosidae sumoaam 00 «3a008inbHO» — 0 banis.
BukoHaHHA anbbomy KOHCMPpPYKUil, K npasusno, mae 0edaalH He binowe 30 KaneHOapHUX OHIig 3
MomMeHmMy sudayi suknada4yem 3a80aHHA, 0e0a1alH YimKO 3a3HA4YAEMbCA 8 3d80AHHI PO3MIULEHOMY HA
naamegopmi ducmaHyiliHo2o HABYAHHSA i3 suKopucmaHHAM Google classroom.
Y eunadky, AaKuj0 an660M KOHCMPYKYili HOOCUAAEMbCA HA epesipKy nic/as8 8CMAaHo8/1eH020 0edaaliHY,
mo 8iH oUiHEMbCA Ha MiHyc 20% 8i0 MmakcumanbHo20 baay, mobmo He binbwe Hix y 4,8 6anis.

KaneHOapHuili KOHMponb.

lposodumeca 0si4yi Ha cemecmp, AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA B8UMO2
cunabycy. KaneHoapHuUl KOHMPOsb NPosoodumMsCs, AK rnpasusno, Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX KO#HO020
cemecmpy Has4yaHHA 3006ysayis, i peanizyemoca WAAXOM BU3HAYEHHA pieHA 8i0nosidHocMi
nomoy4Hux 0ocszHeHb (pelimuHey) 3006ysa4ya 8cmaHo8AeHUM i susHayeHUm 8 PCO kKpumepiam.
YM0800 OMPUMAHHA MO03UMUBHOI OUiHKU 3 KaAEeHOAPHO20 KOHMPO/ 3 HABYA/AbHOI OucyunaiHu €
3HA4YeHHA MoMo4Ho20 pelimuHzy 3006ysa4ya He MeHwe, HiX 50 % 8i0 MaKCUMA/bHO MOXKAUB020 HA
Yyac nposedeHHs MAKo20 KOHMponto (8uknadayem 00800uUmMbcsa 00 cmyodeHmis rnepesnik HeobxiOHuX
gudis pobim 0a8 ompuMaHHA amecmauii).

CemecTpoBMit KOHTPOb.
Ek3ameH. lTepenik numaHs 014 nideomosKu 00 3aniKy HadaHo y JJodamKy b.

Ymoeu donycky 0o eKk3ameHy.

Jlo ek3ameHy donycKaromscs cmyOeHmu, SKUM 3apaxos8aHo 8ci sudu pobim nepedbayeHux y
po30ini cunabycy «[lonimuka ma KOHMpPosab», MyHKM 7 « Budu KOHMpos11o ma pelimuHeoea cucmema
OUIHIOBAHHSA pe3ysnbmamis Has4aHHA (PCO)», nionyHkmu 1-4 ma Habpamu cmapmosuli pelimuHe He
meHuwe 30 banis.

Y sunaoky, akwo nesHuli sud pobim (npakmuuyHa poboma, nabopamopHa poboma, anbbom

KoHcmpykuyil, MKP) sukoHyemubcs i HOOCUMQEMbCA BUKAAOAYY HA NepesipKy ni3Hiwe Hix 3a 5 dHis 0o

8cmaHossieHoi damu ek3ameHy abo OednaliHy (dednaliH 6yde scmaHosqAeHull suknadayem i

nogidomaeHuli 3006ysayam), mo cmydeHm € HeOonyweHUM i a8BMoOMaMuU4YHO 8i0NpPasAIEMbCA HA

dodamkosy cecito, AK moli w0 He 8UKOHa8 0bcae pobim HeobxiOHuli 0a159 OonycKy 00 eK3ameHy,
nepedbayveHuli yum cunabycom. Y eunadky He Oornycky cmydeHm Mae 00 rnoYyameky sikeioayil
akademiyHoi  3abopzosaHocmi  (mepecknadaHHA)  eunpasumu  cumyauito i3 HASBHUMU
3a6opzosaHocmAamMU (8UKoHamu 8ci suou pobim) ma Habpamu miHimaneHUl cmapmosuti petimure 30
banis.

MakcumansHa cyma banie cmapmosoi cknadosoi dopisHioe 60.

Ha eKksameHi cmydeHmMuU BUKOHYOMb MUCbMOBY KOHMPOsabHYy pobomy. KowHe 30800HHSA
mMicmume Yomupu meopemu4Hux NuUMaHHA. KoHmposnbHa pobomu CKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX
meopemuYHUX NMUMaHb Pi3HUX po30dinie poboYoi Npozpamu 3 nepesiky, Wo HadaHUl y MemoouYHUX
peKomeHOauyifax 00 3aC80€EHHA KpedumHoao Mmoodyns. [icaa HaNnUCaHHA eK3ameHayiliHoi KOHMPOoAbHOI
pobomu, cmyOeHm YCHO YU 3 8UKOPUCMAHHAM 3acobie 8i0eo 383Ky, 8 pexcumi peasbHO20 Yacy,
npoxodumeo crigbecioy i3 suKkaadayem o 8i0nosidAM Ha 3a80AHHA KOHMPOAbHOI pobomu.



KoxcHe meopemuyHe numaHHA ouyiHleMsca y 10 6anis. MakcumansHul 6an, AKUU MOMIUBO
ompumamu Ha ek3ameHi Re:
Re=10+10+10+10=40 6anis

Cucmema oyiHI8AHHA meopemuYHUX MUMAHb:
—  «8iOMiHHO», No8Ha 8i0nosidb (He MeHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9-10 6anis;
—  «00bpe», 00cMamHbO NosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo He3Ha4Hi
Hemoy4yHocmi) — 7,5-8,9 6anis;
—  «30008i716HO», HeNno8Ha 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma desaki NOMuKu)
—6-7,4 banis;
—  «He3a008in1bHO», He3a008is1bHA 8i0nosids — 0 banis.

Cyma 6anie Re 30 KOMXCHe 3arnumaHHA KOHMPosbHOi pobomu (ek3ameH) ma cemecmposuli
KOHMposb Rc nepesodumscs 00 OUiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Rp=Rc + Re=100 6anis

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He ponyuieHo

8. [lodamkoea iHghopmauyia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

B ymoeax oucmaHuyiliHo2o abo 3miwaHo20 pexcumy npoeedeHHA 3aHAMb 0Op2aHi3ayia
0Cc8iMHbL0O20 npouyecy 30iliCHIEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MexXHOo02ili OucmaHyiliHo2o HABYAHHA:
naamgopmu OucmaHryiliHo2zo Has4yaHHA «CikopcbKuli», «EaekmpoHHuili Kamnyc». HasvyanoHulii
npoyec y makiii gpopmi 30ilicHIOEMbCA 8i0N0BIOHO 00 3ameepoxHeHo20 pPo3Knady HABYAAbHUX
3aHAMb 3 00MPUMAHHAM be3neKosux ymos.

Y pasi uUHUKHeHHA HenepebopHUX 06cMasUH YU iHWUX popc-MaXcopHUX cumyayili ma 3a
8i0n0eiOH020 po3nopadxceHHA no yHieepcumemy/gakynomemy e cunabyc moxcymos 6ymu eHeceHi
3MiHu, npo AKki 6ydymob nogidomneHi eci 3006yesaui.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):
CknadeHo K.m.H., doyeHm Kocmuk Cepeili lzoposuy
YxeaneHo kagedporo biomexHiku ma iHxceHepii (npomokona Ne 12 eid 11.06.2025 p.)

Mo2odxeHo MemooduyHoto kKomiciero ®ET (npomokon Ne 6 gid 30.06.2025 p.)



Hdodamok A
MUTaHHA, WO BUHOCATLCA HAa MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY poboTy

OpieHmosHull nepenik numaxse, [ki 6yoyme suHeceHi Ha MKP moxcHa o3Haliomumuce 8 nyHKmi 5
«MemooOuKa onaHy8aHHA HA8YAAbHOI ducyunaiHU (0C8iIMHbLO20 KOMMOHeHMa)» mabauus 3 memamu
Jlekuyiti».

OpieHTOBHUIN NpuKnag 3asaaHHa MIKP

1. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI criocobu 88e0eHHA eHepaii Ha nepemiwly8aHHsa y
epmeHmauiliHomy 061a0HAHHI.

2. 06rpyHmylime 0CHOBHI 8i0MiHHOCMI MiXt MOAEKYAAPHOI | KOHBEKMUBHOK OUuy3i€to.

3. BusHayumu cepeoHro pi3HUYO memmnepamyp menaoHociie, npu HacmynHux ymosax: O6’emHi
gumpamumennoHociie: V1=0,1 m3/c; V2=50 n/c. [ycmuHu mennaoHociie: p1=1000 k2/m3; p2=1500
ke/m3. LLlsudkocmi mennoHociis: wi=0,1m/c; w2=1 m/c. Temnepamypu mennoHociis: t1ex=20 °C;
tieux =40 °C; t26x=95 °C. lMumomi mennoemHocmi menaoHociie: c1=4000 [x/(ke-°C); c2=2000
Ic/(ke-K).

4. BusHa@yumu numomi empamu 8 omouyro4e cepedosulUe 3 MoBepPxHi anapama ma KinbKicme
eHepeii, aKy byoe empay4eHo 3a yac t 3 naowi nosepxHi F npu HacmynHux ymosax: KoegiuieHmu
mennogiddayi: a1=100 Bm/(m?-°C); a2=10 Bm/(m?-°C), mepmiuyruli onip: R=1 (m? -K)/kBm,
cepedHi memnepamypu: t1=40 °C; t2=20 °C, yac: t=5 x8, naow,a NosepxHi menaoobminy: F=2 m?.

lMosHuli nepenik mem, aki 6yde suHeceHo Ha MKP, sumoau 0o ii nposedeHHa byde oKpemo Ha0dHO
i po3’acHeHo cmydeHmam 3a muxcdeHo 00 ii MposedeHHH.




Hdodamok b

MumaHH3A, AKi BUHOCAMbCA HA eK3aMeH
OpieHmosHuii nepesnik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1) MexaHiyHe nepemiwysaHHA. OUIHKG  egekmusHOCMi, nomoyYHe | NHe8MaMu4He
nepemiwy8aHHA.

2) bydosa i po3paxyHOK MillasIoK.

3) Bumpamu eHepeii Ha nepemiwysaHHS.

4) Knacugikayia HeoOHOpiOHUX cucmem i cnocobu ix po30ineHHs.

5) OcaoxceHHs. 3azanbHa xapakmepucmukd. 30207bHE PIBHAHHA WEUOKOCMI OCiOaHHSA.
(PieHAHHA Apximeda, /laweHKa, CmoKca)

6) 3axkoHomipHOCMI 0cadMceHHS y 8i0ueHmMpPosomy rnosi. ®akmop po30ineHHs.

7) [epiodu4Hi ma 6e3nepepsHi 8i0cmiliHUKU, iX pO3PaXyHOK.

8) [lMpuHyun pobomu sidcmiliHux i hinempysanbHUx ueHmpudgye.

9) ®inempysaHHA. Knacugikauia crnocobis inibmpyeaHHs.

10) OcHOBHI pi8HAHHA inbMpPyBaAHHA.

11) KoHcmpykuii pinempis. KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ginempie.

12) Po3paxyHOK npodyKmusHOCMIi 3a cmasioi weuodKocmi ginbmpysaHHsA i 3a cmasnomy nepenadi
muckis.

13) UeHmpugbyaysaHHA. BioueHmpoge ginompyeaHHA.

14) BidueHmposa cuna i pakmop po30ineHHs.

15) Byooea HadueHMpugyz ma piduHHUX cernapamopis.

16) Po3paxyHOK ueHmpudgye.

17) OcHOBHI 3aKoHU Oughy3ii (MoneKynapHa, KOHBEKMUBHA).

18) Cnocobu iHmeHcudgikayii. Macosgiooaua i maconepedaya.

19) PisHosaza npu maconepedadi.

20) LLlsudkicmb maconepedadyi.

21) PywiliHa cuna.

22) Maconepeda4a 3 meepooto ¢azoro.

23) Copbuisa, abcopbuis. 3azanvHi gidomocmi. KoHcmpykmopu abcopbepis.

24) Adcopbuis, ioHoobmiHHI npouecu. 3a2anbHi gidomocmi.

25) MepezoHka ma pekmudpikayis. Buou nepe2oHku. [Mpocma nepez2oHKa. [lepneamayis. neamose
yucsno. MamepiansHuli 6anaHc npocmoi nepe2oHKU. PekmucbikauiliHi anapamu. A3eompornHa
pekmudaikayis.

26) EKcmpakuyisa 8 cucmemi «meepoe mino-piouHa».

27) KoHcmpyKyii ma po3paxyHoK ekcmpakyitiHux anapamis.

28) OcHOBHI napamempu 80102020 MNo8iMpH.

29) I-X diaepama 80s102020 nosimps.

30) PisHosaea npu cywiHHi. MamepiansHuli i menaosuli 6aaaHC CyWiHHA.

31) BusHayeHHA napamempie rnoeimpa i menaa Ha CywiHHA. BapiaHmu npouecie CywiHHSA.
LllsudKkicmb CywiHHA.

32) KiHemuka cywiHHA.

33) ®opmu 38°’a3Ky 80s102U 3 MAMeEPIAIOM.

34) Kpusi cywiHHA ma weudKocmi cywiHHA. lMepwuli ma Opyaull nepiodu cywiHHA. BusHa4yeHHS
mpusasnocmi npoyecy CywiHHA.

35) Kpucmanizayis ma po34yuHeHHA. 3a2a7bHi sidomocmi. Cnocobu sedeHHA ma iHmeHcugikayia
npouecy.

36) Knacughikayia 6iomexHOM02i4YHUX MPOUECiI8 30 MEexHOs02iYHUMU O03HAKamMu, criocobu ix
peanizayii.

37) 3azanbHi Memoou 6iomexHosozii ma anapamypa 014 npouecie 6iocuHme3sy.



38) Po3paxyHoK menao080i MOmMyxHOCMI, Wo 8UHUKAE Npu cuHmesi biomacu.

39) Tennosuli ecpekm 8i0 nepemiwly8aHHA KysabmypasabHOI piOUHU | po3paxyHoK nompibHoi naowi
mensa006MiHy.

40) EkcnepumeHmansHi Memoou 8U3HAYEHHA Mera080i MoMymHoOCMI.

41) Po3paxyHKosuli MemoO BU3HAYEHHA Mernsa080i MOMy#HOCMI, WO nepeddeMosCsa
KynemypanbHili piouHi 8i0 nepemiuwlysasnbHo20 MPUCMPOD HA OCHO8Ii (i020 PO3PAXYHKY
3a71exHo 8i0 nompebu 8 KUCHI.

42) [THeemamuyHe nepemiwly8aHHA: Po3paxyHOK eHepeii, Wo nepedaemscs Ha nepemiuly8aHHA 3
2a308010 pazoro. MacuwmabysaHHs npouyecie nepemiuly8aHHS.

43) Tunu ma po3paxyHOK menaoobmiHHUX npucmpois pepmeHmepis. [Mopa0oOK pPO3PAXyHKY
mennoo0bmiHHO20 NpUcMporo hepmeHmepa.

44) Tunu pepmeHmepis 3a ocobausicmro npoyecy biocuHmesy.

45) Knacughikauis pepmeHmepie 30 KOHCMpyKuUieo, crnocobom 88e0eHHs eHepeii ma
nepemiwy8aHHA.

46) KoHcmpyKyii hepmeHmepis EMKICHO20 murny 3 enekmpornepemMiuly8asabHUMU MPUCmMposmu.

47) ®epmeHmepu 3 MTHEBMAMUYHUM nepemilly8aHHAM.

48) Tunosa 068’sa3Ka pepmeHmepa 014 2AUBUHHOI hepmeHmauii.

49) 06100HAHHA 0214 8i00ineHHA biomacu 8i0 HAMUBHO20 PO3YUHY.

50) Onmumizayia npouecy inoempyeaHHA.

51) Tunosi KOHCMpyYKUii EMHICHUX hinempysanbHUX anapamie YuKaiyHoi 0il. ®inemp-npecu 3
PYYHUM BUBAHMAMCEHHAM 0Cady

52) UeHmpucgpyayeaHHs, 38udaliHi yeHmpugyau.

53) Cenapayis: mpyb4yacmi cenapamopu, mapinyacmi cenapamopu. ®a0my8aHHA.

54) TexHonoziuHuli  po3paxyHOK mpyb4acmoz20 B8aKyyM-8UNApPHO20 anapama 3 6UCXiOHOH
M71i8KOI0, POMOPHI 8AKYYM-

55) BunapHi anapamu 0718 KOHYeHMpYs8aHHA Yinbosux npodyKkmie MikpobionoziyHo2o cuHme3sy.

56) MembpaHHI npouecu KOHUEHMpPYBAHHSA | PO30ineHHs.

57) MoHamms npo cenekmusHicmeo i NpoHUKAUBICMb MEMbBPAH.

58) IcHytoui i nepcnekmueHi KOHCMpYKUii anapamie 0118 6apomembpPaAHHUX MPOUECcie OYUUWEHHS i
KOHUEeHmMpyB8aHHA NpodyKmis MiKpobiosno2iuHo20 cuHmesy.

59) MoHamms npo piOuHHY xpomamoezpadgiro.

60) loHo0bMIHHI cMosu ma anapamypa 015 IOHHO20 CMAMUYHO20 | OUHAMIYHO20 IOHOOBOMIHY.

61) Anapamypa 014 piOUHHOI eKcmpaKuii.

62) O6nadHaHHA 0a4 0e3iHmezpayii MiKpobHUX Mmac ma nodaavuia 0bpobKa 0e3iHmezpo8aHoi
biomacu.

63) TeepOoghazosa exkcmpakuis: anapamypa (EMHICHI eKcmpakmopu 3 nepemiwysanbHUM
MPUCMPOEM, NEepPKoAAMOpPU Mouw,0) ma

64) TexHOMO2iYHI PO3PaAxyHKU arnapamie 0149 meepdogazoe8oi ekcmpaKyil.

65) CywiHHA npodykmie mikpobioso2iyHo20 cuHme3sy

66) KoHcmpyKuii ma po3paxyHOK cyuwapok (cybaimayiliHi, THeeMmamuyHi, po3nusato8arsbHi.)

67) CybnimauiliHe cywiHHSA.

68) TexHOMO2IYHI ~ pPO3PAXYHKU  OCHOBHUX mMurie CywapoK, WO 3dCmoco8yromsca Y
biomexHon02iYHUX 8UPOOHUYMBAX.

lMosHuli nepenik numaHe, AKuili 6yde 8uHeceHO HA eK3ameH, sumoau 00 BUKOHAHHA dnbbomy
KOHCMpyKuyili ma memu, wo 6yoyme euHeceHi Ha MKP 6yde HadaHo i po3’acHeHO cmydeHmam
8MnpooosH cemecmpy.



Jdodamok B

Bumoau ma nepesnik 3a60aHb 0415 BUKOHAHHA Anb60MY KOHCMPYKYili.

BidriogioHo 0o HasedeHo20 nepesiKy HeobxiOHo:

1. BuKoHamu 8i0 pyKu cxemy (ecKi3) KOHCMpPYKYii i MO3HaYUMU No3uyiaAMu OCHOBHI poboui 8y3au i
CKM1ad08i YacmuHu.

2. 3pobumu Kopomkuli onuc (8i0 pyku) 3 AKo2o byode 3p0o3yMino Mexi BUKOPUCMAHHA 0aH020 muny
061a0HaHHA ma npuHyun tio2o Oii.

3. OKpemo 3a3Ha4YuUmMu OCHOBHI nepesaau ma HedosiKu 06PaHOI KOHCMPYKYil.

4. HeobxioHa KinbKicmbe KOHCMPYKYili — 8, ix MoxHa obpamu 008inbHO 3a 8/1CHUM BAXAHHAM i3
nepesiky HagedeHo20 HUMCYe.

Mepenik KOHCMpyKUili anapamis:

1. ®epmeHmauiliHe 061a0HAHHA (hepmeHmepu, biopeakmopu).

2. Anapamu 019 0cadmeHHs 8 rosi 2pagimayitiHux cusa (8iocmiliHuku,).

3. Anapamu 0214 0cadxceHHA 8 Nosi 8idyeHMpPosuUx cus (YUKAOHU, cenapamopu, yeHmpugyau).

4. ®inompu (0pyK-pinemp, Hymu-inemp, 6apabaHHuUli 8aKyym hinemp, mouwo).

5. MembpaHHi anapamu (ynempaginempayitiHuli anapam, anapam 380p0MHO20 OCMOCY).

6. MacoobmiHHi anapamu (adcopbuilini ma abcopbyiliHi anapamu, anapamu 015 nepe2oHKU,
peKkmugbikayiliHi KonoHU, CKpybepu, eKcmpakmopu, mou,o).

7. CywapkKu (cybnimayiliHi, KOHBEKMUBHI, KOHMAKMHI, PO3NUIOBAbHI, NCe8003pidHeH020 wapy)

OcmamoyHuii nepenik KOHCMpPYKUili anapamis, 6yde okpemo HAOAHO i po3’acHeHO cmydeHmam
neped sdayero 3a0800HHA.




