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«Cikopcokuuiy

IIporpama HaBYAJIbHOI IV CHUILTIHA

1. Onmuc HaBYAJBLHOI AUCHMILTIHYU, Il MeTa, MpeIMeT BUBYAHHS Ta pPe3yJbTATH
HABYAHHSA

Kpiorenna texHika Ta TeXHOJOrIs, a00 SK ii 1HaKIIe HA3UBAIOTh KPIlOTeHiKa (3 rpeubkoi
kryos — xomox, -genes — MOpOMKEHHS) — HayKa Tpo ojJepkaHHs (KpIOTeHHAa TEXHIKa) Ta
BUKOPHUCTAaHHA (KpIOT€HHA TEXHOJOTisl) HU3bKUX TemmepaTyp. OO0’€KToM 11 JOCHIPKEHHS €
KpioreHHi cucteMu. KpioreHHOI0 CHCTEMOIO0 Ha3WBaIOTh TPYNy KOMIIOHEHTIB, 11O B3a€MOJIIIOTh
MiX co0010 Ta nepeOyBaroTh MPU KPIOTEHHUX TEMIIepaTypax.

Kpiorenika 3aiiMaeTbcsi po3pOOJEHHSM Ta BJIOCKOHAIEHHSM HU3bKOTEMIIEPATypHHUX
TEXHOJIOT1H, MpoleciB Ta o0nagHaHHA. TiCHO OB’ I3aHUMU 3 HEIO € Psijl IHIIKUX HayK: Kpiodizuka
(3aiimaeTbes  (yHIAMEHTANbHUMU JOCIIKEHHSIMU Yy KpIOreHHiM o0macTi), KpioGioJyoris
(tocnipKye BIACTUBOCTI O10J0TTIYHUX 00’€KTIB MPH KPIOTEHHUX TEMIEpaTypax), KploMeauinHa
(po3p0o0biIsie METOIN JIIKYBaHHS 3 BUKOPHUCTAHHAM KPIOTEXHOJIOT1H). BUKOPHUCTOBYIOTH KpiOTeHH1
TEXHOJIOTI 1 Y Xap4oBii TPOMHCIOBOCTI — pO3p00JIeHI CUCTEeMH O€3MalTHHHOTO OXOJIOKCHHS 3
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BUKOPUCTAHHSM KPIOpIIWH, KPIOTEHHI METOAM HAJIIBUIKOTO 3aMOPOKYBAaHHS, CyOJIIMAIiifHOTO
BUCYIIYBaHHS, Kp1OOAPIOHEHHS, KPIOTpaHyJIAIIl Ta 1H.
Ilpeomemom BUBUECHHS HAGUAIbHOT OUCUUNTIHU €
—  Oco0MBOCTI MOBEAIHKY O10JIOTTYHMX MaTepiaiiB (KJIITHH, TKAHUH, 010MOJIEKYJI) PH
KpiOKOHCEepBaIlii.
—  KoHcTpyKIlis, IpUHIUITK pOOOTH Ta 3aCTOCYBAHHS KPIOT€HHUX CHCTEM, TAKUX SIK:
Kpiocrarn.
Kpiokamepu.
OOGmamHaHHS 1711 BUPOOHMIITBA Ta 30€piraHHsl piJIKKX ra3iB (a30T, TeTii, KHCEHB).
—  Texwnomnorii 30epiranas 610JI0TIYHUX MaTepiajiB NPU HU3BKUX TEMIIEpaTypax.
— CucreMu KOHTPOJIIO Ta PETYIIOBAHHS TEMIIEPATYPHUX PEKHUMIB.
—  KpiokoHcepBauist KJIiTHH, eMOPiOHIB, OpraHiB i TKAHUH.
—  BuxopucranHs KpioreHHUX TEXHOJIOT1H y BUPOOHHUIITBI BaKIWH, (DEPMEHTIB, aHTUTLI Ta
IHIIUX O1OTIPOIYKTIB.
—  Perenepartis 6i010TiYHUX MaTepiajiB Micis Kpio30epiraHHs.
—  Pounb kpiorenHoi TexHiku y 3a0e3neueHH1 CTEPUIIBHOCTI Ta 30epekeHH1 010J0T1YHOT
AKTUBHOCTI MIPOJTYKTIB.
— 3acrocyBaHHS KpIOT€HHOTO OOiafHaHHs y hapMaleBTHUHINA Ta XapuoBii MPOMHCIOBOCTI.
—  Metoau 3ano0iranHs aBapiiHUM CHUTYAIlisIM, TIOB’I3aHUM 13 HU3bKUMU TeMIIepaTypamu Ta
BHUCOKHM THCKOM.
— BB kpioreHHUX YMOB Ha 3JI0pOB’SI JIFOIUHH.
— Po3poOka HOBHX MaTepialiB Ta MOKPHUTTIB, CTINKHUX 10 HU3bKUX TEMIEPaTyp.
— IlepcriekTHBHM BUKOPUCTAHHS KPIOT€HHOI TEXHIKH y Cy4acHHUX O10TEXHOJIOTIfAX.
—  ImTerpanis KpiOreHHUX TEXHOJIOTIH 13 U(PPOBUMHU CHCTEMaMH yIIPABIIiHHS.

MeTa BUBYEHHS IUCIMILUIIHN: HABYUTHU CTY/AEHTIB OCHOBAM MPOEKTYBaHHsI, EKCILTyaTallii Ta
BUKOPUCTAHHSI KPIOTEHHOTO 00JIaJHAHHS B 010TEXHOJIOTIYHUX MPOIecax, 3a0e3Meuyroyr BUCOKY
SKICTh IPOAYKIIi] Ta 30epekeHHs 010JI0TTYHUX MaTepiaiB.

Bionosiono 0o memu niocomoska bakanaspis 3a 0AHOW CReYiaNbHICMI0 BUMA2AE NOCUTEHHS
cpopmosanux y cmyoenmie KOMnemeHmHoCmeu:

—3JaTHICTh  PO3YMITH, NPOEKTYBATM Ta BUKOPUCTOBYBAaTH TEXHOJOIii, TOB'A3aHI 3
HU3BKOTEMIIEPAaTypHUMHU IpoLecaMu, s 30epekeHHs Ol0JOTiuHUX MaTepianiB, TaKUX SK
KJIITUHH, TKAHUHHU, OPTaHd a00 MIKpOOpTraHi3MH.

—3JIaTHICTh IMpalOBAaTU 3 O0JIAAHAHHAM I O10JIOTTYHUX EKCIEPUMEHTIB Ta TPACIUIaHTOJIOrI],
(a30BHX MEepexo/1iB BOIM, YTBOPEHHS KPUCTAIIB JIbOY Ta iX BIUIUBY Ha KJIITUHHI CTPYKTYpPH.
—3AaTHICTh OpraHi3yBaTH JOTICTUKY JJs 30epiraHHs 1 TpaHCIOPTYBaHHs O10JOTIYHUX 3pa3KiB Yy

KpIOT€HHUX YMOBaX.

—3/1aTHICTD YNPaBIiHHA PU3UKAMU. OILIHKA MOXKJIMBUX PHU3UKIB MiJ 4ac POOOTH 3 KpiOr€eHHUM
oOnagHaHHAM (HAaNpHUKIAJ, PU3MK YTBOPEHHS JIbOJLY, BHTIK 3pIUKEHHX Ta3iB) Ta
BIPOBAKEHHS 3aXO0/iB OC3IMEKH.

—3/1aTHICTh eKCIUTyaTalii YCTaHOBOK JUIsl KpIOKOHCEepBallii, KpiocTariB, J10(11i3aTOpiB, CUCTEM
3p1JPKEHHS Ta3iB

—3/1aTHICTh PpEryNoBaTH MapaMmeTpu (TemmepaTypa, THUCK, MIBUAKICTb OXOJOJUKEHHS) IJis
MiHiMi3aIlil TOIIKO/)KEHb O10IOTTYHUX CTPYKTYP.

—34aTHICTh IHTErpyBaTH KPIOT€HH1 TEXHOJOrii y BHUpOoOHULTBO: Po3poOka Ta BHpOBaJKEeHHS
KpIOTEHHOTO eTalmy B OIOTEXHOJOrIYHI MpolecH, Taki K 30epiraHHs  BakKIIMH,
TpaHCHOPTYBaHHA OiomnpemnapatiB abo TpuBaje 30epiraHHs FTeHETUYHOTO MaTepiary

32iono 3 sumocamu npoepamu HasuanbHoi oucyuniinu Kpiozenne oo1aonanna ma mexnonocii y

O0iomexHOoN02IYHUX UPOOHUYMEAX, CTNYOeHMU NIC/I iT 3aC80EHHS MAIOMb NPOOEMOHCMPYS8AMU

MaKi npocpammi pe3yrbmamu Ha84aHHs.:



—BwmiTH omiHIOBaTH BIUIMB KPIOTEHHUX yMOB Ha Oionoriudi o0'extu (kmitwam, Oinku, JTHK,
OpTraHEen).

—BwMmiTH  3acTOCOBYBaTH  MpOLEAYpHI OCHOBH  Kpio30EpeKeHHS  KIITHH, TKaHUH 1
MIKpOOpraHi3MiB, 30KpeMa KOHTPOJIHOBAHOTO 3aMOPOKYBAHHS Ta BiITABaHHS.

—BwmiTu 3acrocoByBaTM MaremMaTW4Hi MOJENi Ui NMPOTHO3YBAaHHS Ta IOKPAIIEHHS pPOOOTH
KPIOT€HHHUX CHUCTEM.

—BMiTH BUKOpUCTaTH 3HAHHS TPO OCHOBH KpPIOT€HHOI TEXHIKMA: MPUHLIUIHN poOOTH 3
HU3BKOTEMIIEPATypHUMH CHUCTEMaMH, 30epiranHs O10JIOTiYHHX MaTrepialiB mpu KPiOreHHUX
TEeMIIepaTypax.

2. IlpepexBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH AUCHUILTIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTi4Hil cxemi
HABYAHHS 32 BiIMOBIIHOI0 OCBITHLOIO MPOrPaMoI0)

Hucuumina Kpiorenne o01agHaHHsI Ta TeXHOJOTIl y 0i0TeXHOJOTIYHUX BHPOOHUUTBAX,
JoTIoMarae 1HTerpyBaTu 3HAHHS, OTPUMAaHi MPU BUBYEHHI ()aXxOBUX TUCIUILIIH Ta MPUPOIHUYO-
HaykoBoi miaroroBku (Oiosoris, (i3wka, XiMmis, , OPOIECH 1 amapatd OIOTEXHOJIOTTYHHX
BUPOOHMIITB) 1 BHKOPHUCTOBYBaTH I1X Yy MaiiOyTHii npodeciitniii misubHOCTI. BkasaHa
JTUCHHUIUTIHA € OJTHOIO 3 BU3HAYAIBHUX Y IMiIrOTOBII MaiOyTHROro OakaiaBpa 3 O10TEXHOJIOTII i
OloiHKeHepii: 3HaHHS, OJIep)KaHl IPY BUBUCHHI M€ AUCITUILUTIHY, 3HAIOOJIATHCS IS ITOJATbIITNX
JOCIIJIKEHb y O10TEeXHOJIOTIYHIN TaTy3i.

3. 3micT HaBYAJABLHOI JUCIHUILIIHA

Po3ain 1. Beryn. Kpioymkonxenns 0i000’exkTiB npu HU3bKHX TeMmmneparypax. Kpiorenni
CHCTEMH.
Tema 1.1. Kpinomko/pkeHHS KITITHH MPH MOBUIEHOMY Ta IIBUKOMY 3aMOPOYKEHHI.
Tema 1.2. Boaa B TemneparypHiii ctabinizaiii 6i0moaimMepiB, KJIITHH Ta TKAHHUH.
Tema 1.3. Ctpykrypa Ta (13UKO-XIMI4H1 BIaCTUBOCTI JIbOY.
Tema 1.4. 3amoporxyBaHHs 61000'€KTiB: MEXaHI3MHU Ta JUHAMIKA MPOLIECIB KPUCTATIOYTBOPEHHS.
3BOPOTHI TEPMOIMHAMIYHI IIUKITH.
Tema 1.5. KpionpoTekTopH 1 KpiIOKOHCEPBaHTH.
Tema 1.6. KpioGioximist pepMeHTIB Ta PEPMEHTHUX CUCTEM.
Tema 1.7. HuszpkoTeMiiepaTypHi 3MiHH I1a3MaTHYHUX MEMOpaH.
Crpykrypa, GyHKLIT Ta MO MEMOpaH.
Moaudikarist MeMOpaHHUX OUIKIB.
Mopaudikarris gimigiB MeMOpaH.
TemmneparypHo-3aiexHi 3MiH MeMOpaH BHYTPIIIHbOKIITUHHUX OpraHed.
TemnepaTypHuil OK KJIITHHH.
Metoau gociipKeHHST MeMOpaH.
Po3nin 2. KpiokoHcepBauisi KJIITHHHUX cycneH3iii jgwoauHun Ta TBapuHu. Kommpeciiini
XOJIOJMIIbHI MaIIMHU.
Tema 2.1. KpiokoHcepBalisi KJIITHH KpoBi. 30epiraHHs Ta TPaHCIOPTYBaHHS TEPMOJIAOUIbHUX
JIKapChKUX 3ac001B, GiomaTepialiB Ta KpiOpiAHH.
Tema 2.2. KpiokoHcepBallisi IMyHOKOMIETEHTHUX KIIITHH.
Tema 2.3. KpiokoHcepBallisi penpo yKTUBHUX KJIITHH TBapHH.
Tema 2.4. HuzpkoTeMmnepaTypHa KOHCEpBallisi MIKpOOpPTraHi3MiB Ta HU3IIMX €yKapioT.
Tema 2.5. MeToau OLIHKH KUTTE3AATHOCTI IEKOHCEPBOBAHUX KIIITHH.
Tema 2.6. Metoau BiAirpiBy 3aMOpoKeHuX 01000'€KTIB.
Po3nin 3. KoncepBanis Tkaneii Ta opranis. Kpiorenne o0s1aginannst B 610TeXHOJIOTIiI.
Tema 3.1. I'inoTepMiyHa KOHCEpBallis TKaHEH Ta OpraHiB.
Tema 3.2. HuzpkoTeMiiepatypHa KOHCEpBaIlisi OpraHis.
Tewma 3.3. Anaparypa a1 KOHCepBallii OpraHis.
Tema 3.4. MeTonu OLIHKY )KUTTE3AATHOCTI KOHCEPBOBAHUX OPTaHiB i TKAHUH.
Tema 3.5. OcHoBu cyOiMaIiifHOT KOHCepBarlii.



3aMopoKyBaHHs Oiomarepiany.

CyOGnimariiiine CynrHHsI.

TexHomnoriunuii nmporec cyomiMariiHoi KoHCepBarii.
Armaparypa Ta 00J1aJHaHHS CyOJIIMAIITHOTO CYIITiHHS.

Ba3oBa aiteparypa

1.

Kpiorenna texHika: OCHOBH Teopii 1 pO3paxyHKYy ITMKIIIB KPIOT€HHHUX YCTaHOBOK :
HaB4d. moci6. / B. M. ApcenreB, B. M. Ko3zin. — Cymu : CyMmcpKuil nep:kaBHHMA
yHiBepcuTeT, 2021. — 272 ¢

XonoaunbHi TexHOINOTII [Enexrponnuit pecypc] : HaBu. noci6. / B. B. Illytiok, O. C.
beccapab, O. B. benaepcoka ([ymak), B. I. €mues ; Ham. ya-T Xap4. rexnosnori. Kui
: HYXT, 2022. 172 c¢. : 1im, Tabm https:/elc.library.ontu.edu.ua/library-
w/DocumentDescription? docid= OdONAHT. 2058459

TexHika 1 TEXHOJOTIS TPaHCHOPTYBaHHS Ta 30epiraHHs 3pimkeHux rasiB (OcHOBH
Teopli Ta pO3paxyHKy LMKIIB TPAHCHOPTHUX HU3BKOTEMIIEPATYPHUX MAIIWH)
[EnextponHmii pecypc] : HaBY. moci0. O MpakT. 3aHATH Ta camoct. podotu / JI. L
Mopostok, B. B. CokonoBcrka€dpumenko, A. B. Momkatiok ; Onec. Hall. TEXHOM. YH-
T, Kad. kpiorennoi rexniku. — Opeca: OHTY, 2022. — 98 c. — Enextpon. Tekcr.
https://elc.library.ontu.edu.ua/libraryw/DocumentDescription?docid=OdONAHT.1813
689

Mopostok JLI., CokonoBebka-€dumenko B.B, Iaiinyk C.B., I'pynka b.I'. Xonoaunbhi
MalIMHU CIEUIAJBHOTO MPU3HAYEHHS: IMOCIOHMK 10 MPAKTUYHOI Ta CaMOCTIHHOI
pobotu. — Onecbka HalliOHAJIbHA aKaJeMisl XapuoBUX TexHouorii, 2018. — 45 c.

Hooamxkoea

1. binaxos B.II. Kpiorena Texnika ta Texrojoris.- KuiB:Komnoc,2004 - 272 c. ApxapoB
A .M. Kpioreni cucremu,- Kuis: Buci. mik., 2004 - 464 ¢

2. Mixkynin €.1. Kpiorena texnika.- Kui:Hayk.nmymka, 1998.- 270 c.

3. T'mizmanenko /1.JI. Orpumanss kuchio.- Kuis:Hayk.nymka, 1990.- 750 c.

4. Tonosko I'.A. YcraHoBku aisi BUpOOHUITBA iHEpTHUX Ta3iB.- KuiB:Komoc,2006.-384
c.

5. Antynin B.B. Tenno¢izuuni Bnactuocti CO2.- Kuis:Hayk.nymka,1994.- 551 c.

6. ®acrosckuii B.I'. Kpiorena Texnika, - Kui:Hayk.1ymka, 2007.- 496 c.

7. Bappon P.®. Kpioreni cucremu.- Kuis:Konoc,2006.- 408 c.
Ingpopmauinni pecypcu
1. https://ecotech.news/iryna-kovalchuk.html

2.

https://ecotech.news/technology/383-shtuchnij-intelekt-neminuche-stane-novim-vidom-

rozumnikh-istot.html#google vignette

HaBuyajaLHuii KOHTEHT

5. MeToanka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI TMCHUIJIIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Jlekuiiini 3aHATTS
Jlexyitini 3anamms cnpsAMO8aHi HA:

- HAOGHHA CYYACHUX, YLMICHUX, B3AEMO3aNedCHUX 3Hanb 3 Oucyuniinu Kpiocenne
o0naonanna ma mexuHonocii 'y 0iOmexHon02iUHUX GUPOOHUUMEAX, DIGEHL AKUX
BUSHAYAEMBCSA YLILOBOI) YCMAHOBKOI 00 KONCHOI KOHKDEMHOI memuL;

- 3abe3neyenHs 6 npoyeci ieKyii meopuoi pobomu cmy0eHmis cniibHO 3 UKIAOAYEM,
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BUXOBAHHS ) CIYOeHmMi8 NPoQecitino-0iN08ux sKocmeli i pO36UMOK Y HUX CAMOCMILIHO20

meop4o20 MUCJI€HHA,

Gopmysanns y cmyoenmis HeoOXiOHO20 IHmepecy md HAOAHHA HANPAMKY  OJisl

camocmitnoi pobomu,

8i000padcents MemoouuHoi 06poOKu mamepiany (BUOINEHHA 20JI08HUX HNONONCEHD,

BUCHOBKIB, peKoMeHOayil, uimKe i adekeamue ix popmyno8anusx),

BUKOPUCMAHHSA 011 OeMOHCMPAYii HAOYHUX MAMepianie, NOEOHAHHS, NO MONCIUBOCTI iX

3 0eMOHCMPAYI€E0 pe3yabmamie i 3pasKis;

BUKIIAOAHHS MAMePIaie JeKyill YimKoio i AKICHOI0 MOBOIO 3 OOMPUMAHHAM CIMPYKIMYPHO-

JIO2IYHUX 36 S3KI8, PO3 SICHEHHSL BCIX HOBOBBEOCHUX MEPMIHIE I NOHAMb,
docmynnicmy 0l CHPULHAMMSA OAHOI0 AYOUMOPIEN.

4. Jlexuiuni 3anamms

3/n

HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

foaunH

Po3sgin 1. Betyn. KpioywkoakeHHA 6i006’eKTiB Npu HU3bKMX TEMNepaTypax.

Tema 1.1. KpinowKoaKeHHA KAITUH NPU NOBIZIbHOMY Ta LWBUAKOMY 3aMOPOXKEHHI.
Nekuia 1-2. MNycKoBuit MexaHi3m KpionowKoaKeHb. [103aKNiTMHHA KpucTanisau,is
BHYTPIWHbLOKNITMHHA KpUcTanisauia PeKpuctanisauia. EBTEKTUYHA KpucTanisauia.
MexaHiuHi YyWKoaKeHHA. EPeKTM KOHUEHTPOBaHMX po34uHiB. [Aderigpatauia —
perigpaTauin. ®a3oBi nepexoan membpaH. 3MiHa KOHUEHTpaLii BOoAHEBMX iOHIB
(pH). EnektpoctatnuHi edektn. CynbdrigpunbHa rinotesa. TemnepaTypHUA LLIOK.
MocTrinepToHiYHMA  ni3nc. [llepekncHe oOKucaeHHs. [1BodaKTopHa Teopis
KPiONOLKOAKEHD.

CPC — MynbTndakTopHa Teopia KpionowkoaxeHb. PakTopu KpionowKoaKeHb
6i006’€eKTIB

Tema 1.2. Boga B TemnepaTypHiin ctabinizauii 6iononimepis, KNITUH Ta TKaHMUH.
Tema 1.3. CTpyKTypa Ta Pi3nKo-XiMmiuHi BNacTUBOCTI boAy.

Nekuia 3. BnactueocTi Ta arperaTtHi ctaHu Bogun. CTpyKTypa BOAM Y PiAKOMY CTaHi.
CrtaH Boau y bionoriuHmx ob6'ektax. BnactuBocti BoaM B bGionosimepax,
membpaHax, KAiTMHax Ta TKaHuHax. [erigpaTtauia 6ioob'ekTtiB. [is HU3bKUX
Temnepatyp Ha o6e3BogHeHi 06'eKTU. EBTEKTMYHA TOYKA pPO3YMHIB Ta
KpucTanisauia. Kpuctanisauia Boam npu 3amopoXKyBaHHi. Popmu Boan vy
TBEPAOMY CTaHi.

CPC — MexaHiamn Ta 0cobinMBOCTi KpucTanisauii BOAU NpU Pi3HUX LLIBUAKOCTAX
3aMOpPOXKYBaHHA. EQEKTUBHICTb KpioreHHUX cucTem

Tema 1.4. 3amoporkyBaHHA 6i006'eKTiB: MexaHi3MM Ta AMHaMiKa npouecis
KPUCTaNI0YTBOPEHHA. 3BOPOTHI TEPMOANHAMIUHI LMKAN.

Nekuia 4. OCHOBHIi  WBMAKICHI  peXMMMU  3aMOpPOXKyBaHHA. [loBinbHe
3aMOPOXKYBaHHA. TexHiYHe 34iAICHEHHA 3aMOPOXKYBaHHA. TemnepaTypHUiA aHanis
npouecy 3aMOpOKyBaHHA Y 4aci. eBTeKTMKa. Moaunodikauia eBTEeKTUKM
KpionpoTtektopamun. LBnake 3amopoxkyBaHHA. ONTUMasbHA  LWBMAKICTb
oxonoareHHs. Bigirpis. OcobnmBocTi rMMbUHN 3aMOpPOXKYBaAHHA. YCTaTKyBaHHA
ONA 3aMOPOXKYBAHHA Ta KPiOKOHCepBaLlii.

CPC - baratoetanHe 3amMOpOXyBaHHA. Hagwsuake  3aMOpPOXKYBaHHA.
Bitpudikauis (ckntoBaHHSA).

Tema 1.5. KpionpoTeKkTop#u i KpioKOHCEpPBAHTH

NekKuis 5. KnacniKkauia KpionpoTeKTopiB. 3aranbHi BNAaCTUBOCTI KPioNnpoTeKTopiB.
XapaKTepucTMKa epeKkTUBHMX KpionpoTeKTopiB. MniuepuH. JumeTtmuncynbdokeuna,
(AMCO). Aumetnnauetamia (AMAL). NponineHrnikons (1,2-MponaHaion).




MonietTnneHrnikonb (MonieTnneHokeuna). AekctpaH. FigpokcieTnnkpoxmanb (FEK).
OkcneTtunboBaHuit rainepuH (OET). 3aranbHi Bi4OMOCTI NPO KPIOKOHCEPBAHTM Ta
niaxoam A0 ixX CTBOpeHHA. KpiOKOHCepBaHTU ANA 3aMOPOXKYBAHHA KNITUH KPOBI.
KpiOKOHCepBaHTU ANA 3aMOPOXKYBaAHHA cnepmiiB TBapuH. KpiokoHcepBaHTU anA
3aMOpPOXKYBaHHA MIKpOOpraHi3mis.

CPC — KpioKOHCepBaHTU AN1A 3aMOPOXKYBaHHA Pi3HUX TKAHMH Ta opraHis. [nToma
TEMJIOEMHICTb Pe4OBUH. TenNoNpPoBIAHICTb KpiopianH

Tema 1.6. Kpiobioximia ¢epmeHTiB Ta pepMeEHTHUX CUCTEM.

Nekuia 6. Bnane HU3bKUX TEMMEPATYp Ha i30/1boBaHi dpepmeHTU. Kpiodytamnsictb
dbepmeHTiB y cKnagi membpaH Ta KNiTUH

CPC - XonognnbHi mawmnHu 3a umkaom Jlinae.

Tema 1.7. H13bKOTEMMEPATYPHI 3MiHM NNA3MATUYHUX MeMBpaH.

Nekujia 7. CTpykTypa, PyHKUii Ta moaeni membpaH. Mogudikauia membpaHHMX
6inkis. Mogudikauis niniaise membpaH. TemnepaTypHO-3aneXKHi 3MiHU MembpaH
BHYTPIWHBOKNITUHHUX OpraHen. TemnepaTypHUMM LWOK KAiTMHW. MeTtoam
AOCNIAXKEHHA membpaH.

Posgin 2. KpiokoHcepBauia KAITMHHUX CYyCNeH3iA NOMHU Ta TBaAPMUHM.
KomnpeciliHi xonogmabHi MalmnHu.

Tema 2.1. KpioKoHcepBaLia KAiTUH KPOBi.

Nekuia 8 KpiokoHcepBsalia TpombouunTie. KpiokoHcepBauia nenkouuTis. Metoam
HMU3bKOTEMNEPATYPHOI KOHcepBauii epuTtpouutie. Ob6nagHaHHA Ta cKnag
KPiOKOHCEepBaHTIB A1 3aMOPOXKYBaHHA epUTPOLMTIB.

CPC — Mogeni KpioMOpO3UIbHUX Kamep, X BUKOPUCTAHHA, TexXHiYHi
XapaKTEePUCTUKU

Tema 2.2. KpiokOHcepBaL,if iMyHOKOMMNETEHTHUX K/ITHH.

Tema 2.3. KpioKoHcepBaLia penpoAyKTUBHUX KNITUH TBAPUH.

Nekuia 8-9. KpiokoHcepBYyBaHHA epuUTPOLMTIB ccaBLiB. Lliib KpioOKOHCEepPBYBaAHHA.
OcobnmBocTi cTpykTypu Ta ¢yHKUiM. OcobamsocTi byaoBu membpaH. Popma
epuTpoumTie. KpionowkKogKeHHs epuTpouuTie. MeTogM KpiOKOHCEepBYBAHHA
epUTPOUMTIB TBApPMH HA OCHOBI MPOHMKAUYMX KpionpoTekTopis. MeToam
KPIOKOHCEPBYBAHHA  €pPUTPOLMTIB  TBAapPMH  Ha  OCHOBi  HEMPOHWKHUX
KpionpoTeKTopiB. KpioKoOHCcepBYBaHHA KiCTKOBOrO MO3Ky. KniTMHHWI cKknapg,
KICTKOBOrO MO3KYy. 3acTOCyBaHHA KpiokoHcepBoBaHMX KKM y BeTepuHapii.
MeToan KpiokoHcepsyBaHHA KKM. OTpMMaHHA Ta npouenypa 3amMOpPOrKyBaHHA
KNiTUH KICTKOBOro MO3Ky. KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom raiuepuHy.
3axuCHi BNIaCTMBOCTI riuepuHy. KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom AMCO.
KpiokoHcepsyBaHHA KKM nig 3axuctom MEO-400.

CPC - EQEKTUBHICTb KPIONPOTEKTOPIB Ta YYTAMBICTb NONYAALINA KAITUH.

Tema 2.4. Hu3bKoTemnepaTypHa KOHCepBaLUif MIKPOOPraHiamiB Ta HM3LWNX
eyKapior.

Nekuia 10. Ceit 6akTepih Ta MOro pPosb Y KUTTEAIANBHOCTI AtoguMHU. MeTtoam
BU3HAYEHHA XUTTE3LATHOCTI MiKPOOPraHi3amiB. 3aCTOCYBaHHA KPIOKOHCEPBYBAHHA
ONA  OEenoHYBAaHHA  MIKPOOPraHiamiB y  KoJekuiax. KpioKoHcepByBaHHA
MIKpOOPpraHi3amis Ha eTanax 6ioTexHoNoriYHNX BUPOOHULTB. KpioKOHCepBYBaHHSA
6akTepin. KpiokoHcepByBaHHS rpmbis.

CPC - KpiokoHcepByBaHH#A BipyciB.

10

Tema 2.5. MeToan OUiHKM }KUTTE3AATHOCTI AEKOHCEPBOBAHMX KNITUH.
Tema 2.6. Metoau BigirpiBy 3amoporKeHnx 6i006'eKTiB.
Nekuia 11-12. Ais 3amopoxKyBaHHA-06irpiBy Ha TKaHWHKU Ta opraHu. MNpobnema




3aMOpOXKyBaHHA opraHiB. KpioKoHcepByBaHHA poOriBKU. KpioKOHCepBYBaHHA
KICTKOBOI TKaHWHW. KpiOKOHcepByBaHHA XpAwa. KpioKOHcepBYBaHHA LWKipW.
KpiokoHcepByBaHHA cyAuH. KpiOKOHCepBYBaHHA KiHLiBOK. KpioKoHCepBYyBaHHA
€HAOKPUHHUX opraHis. LWutoBnaHa 3ano3a. HagHwupkosi 3ano3un. Octpisui
NanrepraHca. Yonosivi roHagun. OBapianbHa TKAHMHA.

CPC - meToanm pobOTM 3aMOpPOXKYBAaHHA Ta [OBrOCTPOKOBOro 36epiraHHsA
b6iomarepiany

11

Po3pin 3. KoHcepBauis TKaHel Ta opraHie. KpioreHHe o06nagHaHHA B
bioTexHonorii.

Tema 3.1. TinoTepmiyHa KOHCepPBaLLiA TKAHEWN Ta OPraHis.

Nekujia 13. TpaHcnnaHTauia. AKTyanbHICTb rinoTepmMiyHoro 36epiraHHs.

[Ba BNAM HU3bKOTEMMEPATYPHUX BMNIMBIB Ta iX HAcNigKM. OCHOBHI MOKA3HWKMK

rinotepmii. PisnKo-XiMmiuyHi NPUYMHKU yLWIKOoAKEHDb 6i006'eKkTiB Npu rinotepmii

MopyweHHA GionoriyHnx BnactusocTen. NMOMHA ywKoAKeHb 6i006'eKTIB Npwm

rinotepmii. [ia rinotepmii Ha KNITUHWU, TKaHWUHKU Ta opraHn. OCHOBHI NPUYUHMK

yWKoaeHb. [lia rinotepmii Ha pepmeHTN Ta meTaboniam.

CPC - CepepoBuiLa Ta anapaTtypa Aas rinotepmivyHoro 36epiraHHa.

12

Tema 3.2. Hu3bkoTemnepaTypHa KOHCepBaLLiA opraHis.

Nekuia 14. HusbKoTemnepaTypHe 36epiraHHA oOpraHiB Ta TKaHWH. [lpocTe
rinotepmiyHe 36epiraHHA nediHkM. [lpocTe rinoTepmiyHe 36epiraHHA Ta
rinotepmiyHa nepdysis gna HMpok. MNnotepmia cepus. FinotepmivuHe 36epiraHHA
poriBku. [inoTepmiyHe 36epiraHHSA WKipW.

CPC - TinotepmiyHe 36epiraHHs KiHLiBOK.

13

Tema 3.3. AnapaTtypa ANA KOHcepBau,ii opraHis.

Nekuia 15. CneuianbHe o06nafHaHHA, HeobxigHe AanA 3abopy opraHis, ix
TpaHCMoOPTYyBaHHA Ta rinoTepmiyHoro 36epiraHHA. YcTaHOBKa benblepa, kKamepa
ANA KoHcepBauii opraHiB «Bikepc». KpiobaHK. IHGpacTpykTypa KpiobaHKy Ta
etann  niarotoBku  bGiomatepiany. Cuctema  3abe3nevyeHHA  6e3neku
KpnosbepiraHHA. PO3BUTOK NPMHUMNIB OpraHisauii Ta CTPYKTypu KpiobaHKiB.
Ob6naaHaHHA Ta iHBeHTap KpiobaHky. CyanHu Obtoapa. KpiobaHk IMNKiK. KpiobaHk
KNTUHHUX Ky/bTyp HaujioHanbHoro HaykoBoro UeHTpy  «lHCTUTYT
eKCnepuMMeHTaNbHOI Ta KNiHIYHOI BeTepuHapHoi meanunHn» HAAH YKpaium, m.
XapkiB. KpiobaHk HHL, «IEKBM» «Konekuii 36yaHuKiB iHdEKLUiMHUX XBOPOO
TBApPUHY».

CPC - KoHTeliHepu ona 3aMOpOoKyBaHHS Ta 36epiraHHA 6ionorivHMx 3paski..

14

Tema 3.4. MeTOoAM OLHKN XUTTE3AATHOCTI KOHCEPBOBAHUX OPraHiB i TKAHWUH.

Nekuia 16. Bctyn: 3HayeHHA npobnemu 36eperKeHHs opraHiB i TKaHUH. Ponb
TpaHcnnaHTonorii Ta bGiomeauumHU. OCHOBHI BMMOTM A0 METOAIB OLIHKK
XuUTTE3abe3neyeHHA.  bionoriyHi  OCHOBM  KUTTe3abe3sneyeHHA  OpraHis:
MeTaboniyHi noTpebu KAITMH | TKaHWH. KpuUTUYHi napameTpu (KUCEHb,
TemnepaTtypa, NOXKUBHI PeYoBUHM). BName yacy 36epiraHHA Ha KUTTE3OATHICTb.
@i3ioNoriyHi NMOKasHUKK OUiHKK: CNOXMBAHHA KUCHIO Ta PiBEHb BYI/IEKMCAOrO
rasy. banaHc enekrtponitis Ta pH cepenosuuia. bioeHepreTnyHi napameTtpu (AT,
penokKc-noteHuian). MopdonoriyHi  meTtogu: MiKpocKoniyHi  gocnigrKeHHa
KNITUHHOI CTPYKTYpWU. BusiBNEHHA HeKpo3y, anonTtosy, AUCTPODIYHUX 3MiH.
BMKOPUCTAHHA TICTONOrNYHUX Ta iIMYHOTFICTOXIMIYHMX MeToAiB. bioximiyHi Ta
MOMEKYNAPHI  meToaMn: Bu3HayeHHA aKTUBHOCTI depmeHTiB. [ochnigrKeHHA
MapPKepPiB YLWKOMAXKEHHA KNITUHHUX MembpaH. AHani3 eKcnpecii reHis Ta 6i/kis,
NoB’A3aHMX i3 BMMKUBAHHAM KNITUH. PyHKUioHanbHI Tectu: MNepdysinHi moaeni




ANA  OUiHKM OpraHiB. BigHOBNeHHA @YHKUIM NicnA pPO3MOPONKYBAHHA 4um
TpaHcnaHTauji. TecTyBaHHA CKOPOYYBa/ibHOI, CEKPETOPHOI 4n meTaboniyHoi
aKTUBHOCTI. PakTOpM, WO BNAMBAOTL Ha pe3yabTaTu OUiHKK: Temnepatypa Ta
YMOBM KOHCepBaLii. BUKopucTaHHA KpionpoTeKTopis. Yac Big, 3a6opy A0 OLiHKK.
MpaKTMyHEe  3HA4YeHHA MEeTOAIB  OLiHKK: MigBuweHHa  epeKTUBHOCTI
TpaHcnAaHTauiM. OnTumisauis npoTokonis 36epiraHHA. 3MeHLWeHHA BiACOTKA
BiATOpPrHeHb. KoMNaeKCHUIM Nigxig A0 OUiHKKU XXUTTE3AATHOCTI OPraHiB i TKAHMH.

CPC - IHCTpymeHTanbHi Ta cyyacHi TexHonorii: BUKopuctaHHa ynbTpassyKky, MPT,

6ioceHcopiB. HeiHBa3MBHWIA MOHITOPUHT KUTTE3AATHOCTI OpraHiB. Yin-texHonorii.

15

Nekuia 17. MKP

16

Tema 3.5. OcHoBM cybnimaLiliHOi KOHCepBaLii.

Nekuia 17. 3amoporKyBaHHs 6iomatepiany. Cybnimauia — noHATTA Ta
TepMmiHosoria. OCHOBHI BM3Ha4YeHHA Ta TepmiHonoris. MepeBarn cybnimauiiHoro
CyWwiHHA TpaguuinHi ranysi 3acTtocyBaHHA cybnimauiiHOro cywiHHA. TeopeTuyHi
OCHOBW cybnimauinHoro cywiHHA. PisnyHi npuHUMNM cybnimauiiHOro cyLwiHHA.
3aMmoporKyBaHHA biosoriyHoro matepiany. BucywysaHHA. YMOBM, W0 BU3HAYAOTb
TpuBanicTb cybnimauiiHOro cywiHHA. TexHonoriyHui npouec. OcHOBHi eTanu
TEXHONIOTYHOro npouecy cybniMmauiMHOro CywWiHHA. 3aMOPOXKYBAHHA AK eTan
NiAroTOBKM MaTepiany A0 NOAANbLOro CywiHHA cybnimauieto. CybnimauinHe
CYWiHHA maTepiany. [HTeHcndiKauia npouecy cywiHHA. JocywyBaHHA NpoayKLii.
TexHONOriYHi BMMOrM A0 YMNAKOBKM FOTOBOI Npoaykuii Ta ymos 36epiraHHs.
TexHiuHa 6a3a peanizauii TexHonorii cybnimauiiHOro cywiHHA. 3aranbHi
NPUHLMNN KOHCTPYKLUii Ta nopsaok pobotu anapatie ana cybnimauiiHoro
CywiHHA. KepoBaHi NapameTpu npouecy CywiHHA cybnimauii. KoHTpoatoe Bakyym
i TeMnepaTypy B yCTaHOBKax A5 cybimaL,iMHOro cyLliHHS.

CPC — Cy6nimauiiHe BUCYLLYBaHHA

Bcboro roguH
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IIpakTu4Hi 3aHATTA

mMexHoNo2ii 'y 0iomexHoN02IYHUX 6UPOOHUUMEAX,

VY cucremi npogeciiiHoi miArOTOBKYU CTYIEHTIB 10 MUCHUILIiHI Kpiozenne odonadnanns ma

MpakTH4Hi 3aHATTS 3aiimarote 40 %

ayIUTOPHOTO HABAaHTAXEHHsS. Byay4yu JTOMOBHEHHSIM JI0 JIEKI[IHHOTO KYpCy, BOHU 3aKJIaJar0Th 1

dbopMyr0Th OCHOBU KBamidikailli OakasaBpa MO CHEMIATBHOCTI Tady3eBe MaIlIMHOOYIyBaHHS.
3MICT IUX 3aHATh 1 METOAMKA iX IPOBEJCHHS IMOBUHHI 3a0e3ledyBaTH PO3BUTOK TBOPUOI

aKTUBHOCTI ocoOucrocti. Bonu PO3BHUBAOThL HAYKOBC MUCIICHHSA i SﬂaTHiCTL KOpPUCTYBATHUCA

CHELIaJbHOI0 TEPMIHOJIOTi€I0, J03BOJIAIOTH MEPEBIPUTH 3HAHHS, ToMy JaHMH BUA poOOTH
BUCTYIIA€ BaXKJIUBUM 3aCO00M OINEPAaTUBHOI'O 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY.

OcCHOBHI 3aBJAHHsI UKJTY IIPAKTUYHHUX 3aHSTh.

JIOTIOMOTTH CTyZIeHTaM HaOyTH HaBUYOK PO3PaxXyHKY XOJOIWJIbHOI Ta KpIOr€HHOI

TEXHIKH
BMIHHS [TPOEKTYBaTH KP1OTPYOOIIPOBOIH.

3aCTOCOBYBaTH CydacHI METOJIU TEIIOMacoOOMiHY MpPH 3aMOpPOKYBaHHI Ta 30epexeHH]

Xap4yOBUX MPOAYKTIB;

BMIHHS pO3PaxOBYBaTH Ta NMPOEKTYBATH KPIOTEHHI CUCTEMHU CKPAIJICHHS Ta PO3JALICHHS

ra3o0BUX CyMIiIlIeH;
PO3paxyHKOBI MOJIEJI HAa MO/IETIOBATH MEPCIEKTHUBI KOHCTPYKIIIT Ta CXEMH,




- Jonomoemu  CMYyOeHmam CUCMeMAamu3yeamu, 3aKpinumu [ RHO2AUOUMU  3HAHHS
meopemuyno2o xapakmepy 6 obaacmi Kpiocennozo oénaonanns ma npoekmyeanHs
0151 OlomexHiKY

- ¢hopmyeamu 6MiHHA GUUMUCA CAMOCMIUHO, MOOMO ONAHOBYBAMU MEMOOAMU,
cnocodoamu i NPULOMamMu camoHa84aHHs, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIIO.

Ha3Ba TeMu 3aHATTA Ta Nepesiik OCHOBHUX NUTaHb foanH
(nepenik AMAaKTUUYHKUX 3aC06iB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHSA Ha
CPC)

Po3ain 1. Bctyn. KpioywKoaKeHHs 6i006’eKTiB NpU HU3bKUX TemnepaTypax. | 2

KpioreHHi cucremmn.

Tema 1.4. 3amoporKyBaHHA 6i006'eKTIB: MexaHi3MM Ta AMHaMiKa npouecis
KpMCTanoyTBOPEHHA. 3BOPOTHI TEPMOAUNHAMIYHI LIUKAN.

MpakTnyHe 3aHATTA 1. OUiHIOBAHHA eKcepreTMyHoi edpeKTUBHOCTI LMKAIB

nigBULLYBaNbHUX TepmoTpaHcdopmaTopis [2]

MpakTuyHe 3aHATTA 2. PO3paxyHOK CUCTEMM 3pigxKeHHA 3 oAHOopasoBum | 2
ApOocesntoBaHHAM | nonepeaHim oxonogxeHHsm [2]. CPC - po3paxyHOK
cuctemm Knopga

MpakTyHe 3aHATTA 3. Po3pobKa NPOTOKO/AY HU3bKOTemMMepaTypHoro | 2
KpiOKOHCepBYBaHHA. 3aranbHi HaNpPAMKHK [2]

MpakTuyHe 3aHATTA 4. TennoBuiA po3paxyHoK nocyamHu Joapa [2]

MpakTMyHe 3aHATTA 5. @da3oBi nepeTtBOpeHHs, WO BiabyBaloTbCcA B
Kpio3axMCHMX cepefoBULLLAX HA eTanax OXONOAKEHHA-HarpiBaHHA [2]

Po3gin 2. KpioKoHcepBalif KATUHHWUX CYCNeH3ili NOAUHU Ta TBAPUHMU. | 2
KomnpeciiHi XonoamabHi MalmHW.

Tema 2.1. KpiokoHcepBaLia KAiTUH KpoBi. 36epiraHHsA Ta TpaHCMOPTYBaHHA
TepmonabinbHMxX nikapcbKmx 3acobis, biomaTtepianis Ta KpiopianH

MpakTnuyHe 3aHATTA 6. Moandikauia CTPYKTYpPHO-PYHKLIOHAaNbHOIO CTaHy

KNITUH NiCNA KPiIOKOHCEepBYBaHHA

MpaKTnyHe 3aHATTA 7. PO3paxyHOK KpiorpaHyiaTopa

MpakTnyHe 3aHATTA 8. [POEKTyBaHHA KOHCTPYKLii Ta PO3pPaxyHOK renieBux
KpiocTaTis [1, 5].

Po3nin 3. KoncepBanisi Tkaneil Ta opraniB. Kpiorenne o6gagHaHHsi B | 2
0ioTexHoJIOril.

Tema 3.5. OcHoBu cyOimManiifHO1 KOHCepBallii.

MpaktnyHe 3aHAaTTA 9. CybOnimMariiine cyminHsa. Po3paxyHok oOnagHaHHs i

cybOnimariiitnoro cyminus. [1, 5]
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JlabopamopHi 3aHamms

Ne Ha3Ba TemMM 3aHATTA Ta Nepesiik OCHOBHUX NUTAHb FroaunH
3/n (nepenik AnAaKTMYHKUX 3acobiB, NOCUNIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA Ha

CPC)
1 Po3ain 1. Bctyn. KpioywKoakeHHs 6i006’€KTiB Npu HU3bKUX TemnepaTypax.

KpioreHHi cucremu.
Tema 1.4. 3amopoxyBaHHS 0i000'€KTiB: MeXaHI3MH Ta NMHAMIKA MPOLECIB | 4
KPUCTAJIOyTBOPEHHS. 3BOPOTHI TEPMOAMHAMIUHI IIUKIIH.
NabopatopHe 3aHATTA 1-2. BcTyn. MeToan OTPUMAHHA HU3bKUX MiHYCOBMX

Temnepatyp. JocnigKeHHa BNacTUBOCTEN KpioreHHUX pianH [2]

2 NabopatopHe 3aHATTA 3-4. MpuHUMN pPobBOTU XONOAUNBLHOI YCTAaHOBKM.
Bu3HaueHHA TemnepaTypu KNNiHHA. [2]. 4
3 NabopaTtopHe 3aHATTA 5. Bu3HayeHHA ONTMMAJIbHUX pexXumis
3aMOpOXKyBaHHA . OLUiHKa TeENNOTU NAapoyTBOPEHHSA [2] 2
4 Po3nin 2. KpiokoncepBauisi KJIITHHHHMX CyCHeH3il JIIOIMHM Ta TBApPHHM.

Kommnpeciiini X010111bH1 MallTuHU.

Tema 2.1. KpiokoHcepBalliss KIITHH KpoBi. 30epiraHHs Ta TPaHCHOPTYBaHHS
TepMOJIAOITILHUX ~ JIIKAPCBKUX  3aco0iB, OiomarepialiB  Ta
KpiopiauH.

NabopaTtopHe 3aHATTA 6. AHani3 pusuKie. KOHTpoAb Temnepatypu B

KpioreHHMX cuctemax. BumiptoBaHHA cTabiNbHOCTI TeMNepaTypHOro pexkumy

[2]

5 NabopatopHe 3aHAaTTA 7-8. KaniOpyBaHHS Ta TOYHICTh BHUMIpPIOBaHb Y
HaJHU3BKUX TEMIIEpaTypHUX dianmazoHax. O3HaOMNEeHHA 3 KpiobionoriyHum | 4
obnagHaHHAM. O3HallomneHHA 3 6e3ne4YHMMM yMOBaAMWM eKchayaTauii.
Jocnif)KeHHA  BNAMBY  LMKNIB  3aMOpPOXKYBAHHA-PO3MOPONKYBAHHA  HA
6io06’ekTn

6 Po3ain 3. KoncepBauisi Tkaneii Ta oprasiB. Kpiorenne o0nagnanus B | 2
0ioTexHOJIOorII.

Tewma 3.5. OcHoBH cyOiMalliifHOT KOHCEpBAIlii.
NabopaTopHe 3aHATTA 9. CyOmimartiiine cymiaHs. [1, 5].
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5 Camocmiitna poooma cmyoenma

Camocmitina poboma 3aiimae 40 % uacy eusyeHHs KpeOUmHo20 MOOY/s, KIOHANYU I
nio2omoeky 00 3anixy. Ionosne 3a60anHs camocmitinHoi pobomu cmyoeHmie — ye OnaHy8aHHs
3HAHb 8 00ACMAX, WO He VEIUWAU Y NepeliK NeKYIHUX NUMAHb WIAXOM 0COOUCTNO20 NOULYKY
iHhopmayii, popmysanus akmueHo2o iHmepecy 00 meopuo2o nioxody y HABUANbHIU POOOMI.

— Memorw 6uxkoHanHs 0OMAWHLOI pobOMU CMYOEHMI8 8 pamKax Ni020MOKU MAtlOYMHbO20
Qaxisya 3i cneyianvnocmi 162 — biotexHonorii Ta OioiHxkeHepis biomexnonocii ma
OioindceHepis € YOOCKOHANEHHs IX NPAKMUuyHoi ni02omoexu, HaObymms ma no2audieHHs
HABUYOK aKMUBHOI MexHOI021uHOI pobomu.

Ha mnpuknagi po3paxyHKIB THUIIOBOrO OONajHAaHHS MaiOyTHI CHEIalliCTH MaroTh

3a0e3mevyBaTi IHTETpallif0o KPiOreHHUX TEXHOJIOTIH y BHUPOOHHIITBO, MPOBOAUTH PO3POOKH Ta




3a0e3mevuyBaTl BIIPOBA/KCHHS KPIOTEHHOTO eTamy B OIOTEXHOJIOTIYHI TPOIECH, Taki SK
30epiraHHs BaKLUH, TPaHCIOPTyBaHHs OiompemnapariB abo TpuBaie 30epiraHHs T'€HETHYHOTO
MaTepiany.

Bukonanns JIKP gacte 3Mory cCryaeHTaMm CaMOCTIHO TPOBOJUTH PO3PaxXyHKH Ta
KOHCTPYIOBaHHSI 00JIaIHAHHS.

[MutanHs, 0O BUHECEHI HA CaMOCTIHE BUBUYCHHS, OpIEHTOBaHI Ha PO3BUTOK
IHTETIEKTYaIbHUX YMIiHb, NPO(ECIHHNX 3AaTHOCTEH, WIABUIIEHHS TBOPYOrOo IOTCHIATY
CTYZICHTA 1 MOJIATa€ B CAMOCTITHOMY MOIIYKY, aHaJi3y Ta CTPYKTYpyBaHHi, HAYKOBO TE€XHIYHOI
iH(opmarrii.

Ne HazBa Temu, 1110 BUHOCUTBCS Ha CaMOCTIHE OIPaIFOBaHHS Kinskicts
3/ TOJINH
CPC

MynbTudakTopHa Teopia KpionowkKoaeHb. PakTopu KpionowKoaskeHb | 8
6io06’eKTiB

MexaHismu Ta 0cobaMBOCTI KpucTanisauii BOAM MPU Pi3HUX WBMAKOCTAX | 8
3aMOpPOXKyBaHHA. EQEKTUBHICTb KpioreHHUx cuctem.
TepmoauHaMiuHi 3acajii KPiOT€HHOT TEXHIKH

BaraTtoeTanHe 3aMOpoKyBaHHA. HaglwBmaKe 3aMopoKyBaHHA. Bitpudikauia | 8
(ckntoBaHHA).

— KpioKOHCepBaHTM 415 3aMOPOXKYBaHHA Pi3HUX TKAHWH Ta opraHis. MuTtoma | 8
TENJOEMHICTb Pe4YOBUH. TenIONPOBIAHICTb KPIOPiAUH.
KpiorenHi piiuHH Ta iX BIaCTUBOCTI

KoMnonentn cucrem 3pi,Z[)KeHH$[

Kpiorenesuc

JIKP

ITinroroBka no MKP

NN &N

ITigroroBka a0 3amiKy

Bcroro rogun 48

ITosiTuka Ta KOHTPOJIB

6. IMosiTMKa HABYAJBLHOI AMCHMUILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

IIpaBuiia BiABiTyBaHHS 3aHATH Ta MOBEAIHKHM HA 3aHATTAX

BinBigyBaHHS 3aHATH € BaXJIMBUM KOMIIOHEHTOM OLIHIOBaHHS. CTyJIEHTH 110 MOKJIMBOCTI
MOBUHHI OpaTy aKTHBHY y4YacTh B HaBYaJbHOMY IpOIIECi, HE CII3HIOBATHCS Ha 3aHSTTS Ta HE
OpOMyCcKaTH iX 0e3 MOBaXXHOI NMPUYMHHU, HE 3aBaKaTW BHMKIJIAZAayy MPOBOJUTH 3aHATTS, HE
BIJIBOJIIKATHCS Ha JIii, 1[0 HE MMOB’s3aH1 3 HABUYAJILHUM IPOIIECOM.

IIpaBuia npu3HaYeHHs 320X04YBAJIbHUX TA WITPA(PHUX 0aJIiB
e 330XO4YyBaJbHI Ta TpadHi Oanu B paMKax HaBYAJIbHOI AUCHUIUIIHU HE Tiepe0aueHi.

IHoniTnka AennaiiHiB TA NepecKJIajaHb

Y pa3i BUHUKHEHHs 3a0OpProBaHOCTEW 3 HABUYAIbHOI AMCHMIUIIHU abo Oyab-skux Qopc-
Ma)XOpPHUX OOCTaBHH, CTYICHTH MarOTh 3B’S3aTHCS 3 BHKJIQJadeM IO JTOCTYNMHUX (HaJaHUX
BUKJIaJ]aueM) KaHaJIax 3B 3Ky JUIsl pO3B’I3aHHS MPOOJIEMHHUX MUTAHb Ta Y3TOHKCHHS aJTOPUTMY
JA JUTs BIIPAIFOBaHHS.



IoniTnka akaxeMiuHOI 100pOYECHOCTI

Hemnpumnyctumi BXXKUBaHHS y CHHCKY BUKOPUCTAHOI JIITEpaTypu POCIHCHKI pkepena (mpu
BUKOHAHHI 1HAMBIAyaIbHUX camMocTiiHuX 3aBaanb (IC3) Tomro).
[Tnariat ta iHmi dopMu He MO0OpodecHOi PoOOTH HempurrycTuMi. Jlo Turariaty BiTHOCHTBCS
8I0CYMHICMb NOCUNAHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eNeKMPOHHUX Mamepianis, yumam,
OyMOK [Hwux asmopis. Henpunycmumi nioxasku ma CNUCY8aHHs Ni0 4ac HANUCAHHS Mecmis,
NPOBeOeH s 3aHAMb, 30a4d 3ANiKY 3d HU020 CMYOeHma, KONilo8aHHs MAmepianis, 3axuuyeHux
CUCTNeMOI0 asmopcbKo20 npasa, be3 0036011y agmopa pobomiu.
Honimuka ma npunyunu axademiunoi dobpouecnocmi eusnaweni y po3oini 3 Kooexcy uecmi
Hayionanenoco mexuiunoco yuigepcumemy Yxpainu «Kuiecokuil nonimexHiynuu iHCmumym
imeni leops Cikopcvroeoy. [lemanvuiwe. hitps://kpi.ua/code
3aboponeno sukopucmanHs 0xcepeil pociliCbK020 NOX00NCEHHs MaA POCIICbKOMOBHUX Odicepell.
Ilpu susenenni nnaciamy y 30anin JJKP oana poboma ne 3apaxosyemocs, ane 3000y8au Moxce
OmMpUMAe HO8e 3A80AHHS.

IHlonimuxa akademiunoi noeedinKu i emuKu

cmyOeHmu  mMaiomos Oymu  MONEPAHMHUM, NOBANCAMU OYMKY OMOUYIOUUX, 3anepeqeHis
Gopmyniosamu 6 Kopekmmii Gopmi, KOHCMPYKMUGHO NIOMPUMYBAMU 360POMHUL 38'A30K HA
3AHAMMAX.

Hopmu emuunoi’ nosedinku cmyoenmis i npayigHuxie eusnaveni y po3oiri 2 Koodekcy uecmi
Hayionanvnoco mexuiunozo yuieepcumemy Yxpainu «Kuiscokuti nonimexniynuii incmumym
imeni leopsi Cikopcewvkozcoy. Jemanvuiwe: https://kpi.ua/code

CryneHTH MalOTh TOTPUMYBAaTHUMYTHCS MPABHI AKaJIeMiuHOI JOOPOYECHOCTI — SIK iX BUKJIAJIEHO
ma caiWri KIII im. Irops  Cikopcekoro, aumB.  https://kpi.ua/academic-integrity,
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf. Tlpu BusiBienni riariaty y MKP um JIKP crymenTta Taka
poboTa He 3apaxOBYeThCS 1 CTYAGHT HE OTpUMye OamiB 3a uedl Bua poOiT. CTyIeHT Moxke
orpumaru s nepepoOkun MKP um JIKP iHmIe 3aBmaHHs BUKIIOYHO y BHUIAJKY, SKIIO Cyma
CEeMECTPOBUX OajliB € MEHIIOI 3a JIOMYCKOBY JI0 HAmMCaHHS 3allikoBoi poboTu (MmeHmie 40
OauiB).

7. BuaM KOHTPOJIIO Ta PeliTHHIOBA CHCTeMA OLiHIOBAHHS Pe3y/IbTaTiB HABYAHHSA
PCco)

Po3nodin nasuanvmoco uacy 3a eudamu 3aHame i 3a80aHb 3 KPEOUMHO20 MOOYIsA 32I0HO 3

p06014u]l/l HAB4YAaAJ1bHUM NJIAHOM.

Hauanonuii uac Po3znooin nasuanonux cooun Konmponwoui 3axoou
Q
£
S | kpeoumu | akao. 200. | Jlexyii | Ipaxmuuni | rabopamopni | CPC | MKP | JIKP | Cemecmposa
3 amecmayis
)
7 4 120 36 18 18 48 1 1 3anix

Petimune cmyoenma 3 kpeOumnoeo MoOyisi CKIA0aemMuvcsl 3 6Ais, sKi 8iH OMPUMYE 3d.
1) Bukonanus ma 3axucm 9-mu 3aoau na npaxmuunux 3ansmmsx — 36 oanis.

2) Bukonanns ma 3axucm 6-mu nabopamopHux pooim — 18 oanis.

3) JIKP — 28 6anis

4) MKP — 18 banis.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Cucmema peitmunzogux oanie

1. Po6oma na npakmuuHux 3aHAMMmMAX

Bazcosuii 6an — 4. Makcumanvha Kinbkicms 6anié HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX OOPIGHIOE
9x4=36 b6anu.

- «giominHo» - euxonanus 100% 3adau nio uyac 3awamms ma camocmiuHoi pobomu
cmyoenma (CPC) — 3,8 - 4 6anis.
«0obpey - suxonanus 80% 3aoau nio uac 3ausmms ma CPC — 3— 3,7 6anis.
«3a008inbHOY - uxonantsa > 50% 3a0ay nio uac 3anuammsa ma CPC -2,4 — 2,9 6aunis.
- «He3a008i1bHOY - HesukoHnaHus 3a0ay (CPC) — 0 baunis.

2. Poooma na nabopamoprux 3aHAMMmMAX

Baeosuit 6an — 3. Makcumanvha Kintbkicmov 6anié HA NPAKMUYHUX 3AHAMMAX OOPIBHIOE
6x3=18 6anu.

- «BiOminHO» - eukoHanHa 100% 3adau nio uac 3auaAmms ma camocmiiHoi pobomu
cmyoeuma (CPC) — 2,85 - 3 6anis.

- «0o0bpey - euxonanusn 80% 3aoau nio uac sausmms ma CPC — 2,25 — 2,84 oanis.

- «3a008inbHOY - 6uxonanHsa > 50% 3aoau nio uac 3anuammsa ma CPC —1,8 — 2,24 6aunis.

- «He3a008inbHOY - HesukoHanHs 3a0ayd (CPC) — 0 6aunis.

3. lomawina koumpoasua poooma:

Baeosuii 6an — 28. Kinvxicms konmpoavuux pooim — 1. Maxcumanvua xinekicms oanie -28
banis.

— «BIOMIHHOY», NOBHE BUKOHAHHA 34680aHb KOHMPONbHOI pobomu (he menuwe 90%
nompibnoi inghopmayii) —26,6-28 6anis;

—«000pey, 00CMamub0 NOBHe SUKOHAHHS 3a60AHb KOHMPOIbHOL pobomu (ne menue 75%
nompibnoi inghopmayii), abo nosHa 8ionoeios 3 He3HayHuUMu HemouHocmamu — 21 26,5 6anie;

— «3A008i1bHOY, HENOBHE GUKOHAHHA 3A80AHbL KOHMPOAbHOI pobomu (He menuwe 60%
nompionoi ingpopmayii) ma nesnauni nomuaxu —16,8— 20,9 6anu;

—«HE3a008INbHOY, HEGUKOHAHHA 3A80aHb KOHMPONbHOI pobomu (He 8i0nosioac 8UMO2am
Ha 16,8 banis) — 0 banis.

4. MKP

Bazosuti 6an — 18. Kinvxicms koumpoavhux pooim — 1. Maxcumanvua xinekicme danis -18
oanis.

— «BIOMIHHOY», NOBHE BUKOHAHHA 3A80AHbL KOHMPOILHOI pobomu (e menuwe 90%
nompibnoi inghopmayii) —17,1-18 6anis;

—«000pe», 00CMamHb0 NOBHE GUKOHAHHA 3A80aHbL KOHMPOIbHOI pobomu (e menwe 75%
nompibnoi inghopmayii), abo nosHa 8ionosios 3 HezHayHumu Hemounocmamu — 13,5 —17 6anie;

— «3A008Ii1bHOY, HENOBHE GUKOHAHHA 3A80AHb KOHMPOAbHOI pobomu (He menue 60%
nompionoi ingpopmayii) ma nesnauni nomurxu —10,8— 13,4 6anu;

—«HEe3A008IIbHOY, HEBUKOHAHHS 3A680aHb KOHMPOJbHOI pobomu (He 8i0nosioae 8uMoz2am
na 10,8 b6anis) — 0 banis.

3a pesynvmamamu HaguanbHOi poOOMU 3a NEPuli D MUHCHIB «IOedaNbHULl CIMYOeHm» Mae
Habpamu 25-6anise. Ha nepwiti amecmayii (T-ui mudcoenv) cmyoeHm Ompumye «3apaxosanoy,
AKWO 11020 NOMOYHUU pelmuHe He MeHue 36 banis. 3a pesyromamamu 13 mudicHie HaABUAHHSA
«ideanvHuii cmyoenm» mae Habpamu 82 6anu.

Maxcumanvna cyma 6anie cxnadac 100. Heobxionow ymoeow 0onycky 00 3aniKy €
peumune He menuwe 40 6anis, 6UKOHAHHSA MaA 3aXUCM 6CIX NPAKMUYHUX MA 1AOOPAMOPHUX
pobim.

3a ymoeu 6uKkOHaHHA YMO8 OONYcKy 00 3auniky ma petumuney 6i0 60 6anie cmyoenm
OMPUMYE 3AIKOBY OYIHKY «ABMOMAMOMY.



Axwo cmydenm mae cmapmosguil petimune, Hudxcue 6i0 0,4 RC, cmydenm noemopHo
BUKOHY€E 00uH 3 6udie podoim (MKP uu J[KP) ons niosuwenns cmapmosozo petimuney 00 0,ARC i
Ys pelimun208a OYiHKa € 0CMAamoyHoIO.

Kinvkicme b6anis Ouinka
100-95 Bigminao
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a/10BUJIBHO
64-60 JlocTaTHBO
Memie 60 HesanoBinbHO
He BukoHaH1 yMOBH JIOMTyCKY He nonymieno

Ilpuobnusnuii nepenik numans, aKi sunocamoca na MKP

1. Sx BmmmBatote koHueHTpauii JMCO Ha 30epexkeHiCTh SACpHUX KITHH Yy
KPIOKOHTEKCTI

2. Sk OymyroThCs aBTOMAaTH30BaHI CHCTEMH IS KPIOKOHCEpBallii pemnpoayKTHBHUX
TKaHUH.

3.  OnwuimiTe 3arajibHi TEXHOJIOT1UHI PUHIIUIIN KPIOKOHCEPBAIIii.

4. TlpoananizyiiTe KOHKpETHI OiomMaTepiaiy 1 TEXHOJIOTIYHI CXEeMH KPiOKOHCEpBallii.

5. SIki BU 3HA€TE THUIH KPiOMPOTEKTOPIB.

6. OnumiTe MexaHi3M Jii KpiompOTEKTOPIB.

7. Slkwuii BinOyBa€eThCs BIUIMB BOJIM B MEXaHi3MaX KPIOMOUIKOIKEHb.

8. Sk ¢a3m kpucTanmizanii BU3HA4alOTh piBEHb KPiOypaskeHHs 010MOJIEKYII.

9. SIkuM YMHOM TIPOILIECH 3aMOpPOKYBaHHS Ta BiATAaBaHHS BIUIMBAIOTh Ha Oi0JIOTivHI
00’ €KTH.

10. Sk pi3Hi IBUIKOCTI OXOJOKEHHS BIUTUBAIOTh HA 30€pEKEHHS KIITUH Y 010TEXHOJIOT1].

11. SIxki cyuyacHi TEXHOJIOTii BUKOPUCTOBYIOTBCS JJsI KOHTPOJIIO pPOJNI  BOAU Y
Kpio30epeKeHHi.

12. Yomy mBuAKe 3aTBEPKEHHS BOJN YTBOPIOE IPiOHIII KPUCTAIIH.

13. Sk pi3Ha MBHIKICTh KPUCTATI3AIlil 3MIHIOE MEXaHi3M POCTY KPUCTAJIIB.

14. SIxwii BIUIMB Mae TemIepaTypa Ha MIBUAKICTD 1 OpMY KPUCTaIiB BOJIH.

15. Sk KOHTpOJIb MIBHJAKOCTI KpHCTami3alii MOXeE TMOKPAIIUTU SKICTh JIbOAY st
3aMOPOIKECHHSL.

16. Sx MBUAKICTH KpHCTATI3allii BIUTMBAE HA PO3MIp 1 GOPMY KPHUCTATIB BOJTH.

17. Yomy pizHi (a3u KpHucTanizauii BOAX MalOTh Pi3HUHA BIIMB HA 010MOJIEKYIIH.

18. SIxkuM YMHOM LIBUJKE 3aMOPOKYBAaHHS 3MEHIIY€E KPioypakeHHsS 010MOJIEKYII.

19. o Take kpiobaHKH Ta K1 IX OCHOBHI (DYHKIIII.

20. SIxi KpiOMPOTEKTOPU BUKOPUCTOBYIOTH JIJISl 3aXUCTY KIITHH MPU 3aMOPOKYBaHHI.



21.

Sk 3A1iCHIOETBCSA 0KUBJICHHS KIIITHH TTiCTs 30epiraHHs y KpioOaHKax.

22. SIki TexHOJOTi1 BITHOBICHHS KJIITHH 3aCTOCOBYIOTH IICHIS X OKUBIICHHS Y KpioOaHKax.

23. SIx X050/10Ba TEXHOJIOTIS BIUTMBAE HA CTPYKTYPY Ta (PYHKIIOHATIBHICTH OioMaTepiais.

24. SIxi MONEKYJIApHI MEXaH13MH MOIIKOPKEHHS KIITHH MPU KPIOTpUBATIiH Mii.

25. SIx BHCOKa KOHIICHTPAIIISl 10HIB KaJIBIIIIO CIPUSIE KPIOTTOIIKOKCHHSIM.

26. Yomy nepoKcHIHE OKUCHEHHS JIMIJIiB € KIIFOYOBUM (PAKTOPOM MPHU KPiOYITKOJKESHHSX.

27. SIxi 6ioyoTivHI MPOIECH TOUIKOHKYIOTHCS MiJ] Yac TiMOTepMiYHOTO 30epiraHHs.

28. Yomy 3HmxkeHHA Temneparypu 10 4°C BaxiIMBe Ul JIOBITOCTPOKOBOTO 30epiraHHs
KJIITUH.

29. SIxi TkaHMHU 200 KIIITHHU HalKpalie BUTPUMYIOTh TiIOTepMiuHe 30epiraHusi.

30. TexHomoriss HU3BKOTEMIIEPATYPHOTO OYHINEHHS TOBITPS Bil JOMIIIOK METOAOM
BUMOPOKYBaHHS.

31. TexHomoris BUPOOHMIITBA «CYXOT0» JHOIY METOJOM BHMOPOXKYBaHHS 13 Tra30BHX
cyMimi.

32. Onumiite KOHCTPYKIIi TEII00OMiHHHKIB, BUKOPUCTOBYBAHUX y KPIOTEHHHX CHCTEMax
(3MIMOBHMKOBI, TUTACTHHYACTO-PEOPHUCTI Ta 1H.).

33. Sk KpiOKOHCEepBYBaHHS KJIITHH KpOBI 30epirae iX *KHUTTE€3IaTHICTh Ta QYHKIII.

34. SIxi KpionpOTEKTOPH € HANOIIBII €PEeKTHBHUMU /ISl KPOB'STHUX KITITHH.

35. SIki OCHOBHI TeXHI4YHI BUKJIMKH IPH KPIOKOHCEPBYBaHHI KOPIOBOI KPOBI.

36. SIki OCHOBHI eTany MiATOTOBKY BUHOTPaly 10 KPIOKOHCEpBAaIlil BKIIOYAE IPOTOKO.

37. SIxi mapameTpH KOHTPOJIIOIOTHCS MiJ] Yac 3aMOPOKYBaHHSI Ta BiATAaBaHHsS BUHOTPATY.

38. Slxe Bu 3Haere cyuacHe oOnagHaHHS IJisi 30epiraHHs Ol0JOTIYHUX 3pa3KiB y piAKOMY
a30TI.

39. Ha3BiTh 3arayibHi HiAXOIU 10 KPIOKOHCEPBYBAaHHS MIKpOOpPraHi3MiB; MPOTOKOJHU IS

6akTepiil, MiIkpoBOOpOCTEH, IPUOIB Ta APIKIIKIB.

40. SIx 3MiHa KOHIIGHTpAIlii MIKPOEIEMEHTIB CIPHUSE BIDKUBAHHIO KIITHH TICISA
Kp1OCXOBHIIIA
41. SIxi 0coOAMBOCTI MIATOTOBKU KUBHIBHUX CEPEIOBHIL JJIs1 aHAepOOHUX OakTepiit

JloMalHs KOHTPOJIbHA podoTa

3aBaaHHA

CyOmimaniifHa cymiapka BHUKOHaHAa y BUIJISIAI TOPU3OHTAIBHOTO IMIIHAPY 3

niamerpoM d =500mm. B HIF BCTaHOBIEHO TpW TOPU3OHTANBHI, HATPIBarOYi TUTUTH.

Cycrien3is 3aJIMBa€TbCs B KIOBETH po3MipoM 12x20 MM, BUCOTa KIOBET CKJIaaae 12 M,



BHCOTa PO3YHMHY B KiOBeTI — 8§ MM. [IpoBecTr TemioBuii Ta KOHCTPYKTUBHHUI PO3pPaxyHOK

(TEeXHOJIOTIYHI MapaMeTpH 3TiTHO BapiaHTYy).

BukoHatu po3paxyHKH Ta HaKpeCIUTH (CXEMaTHYHO) KOHCTPYKIIIO cyOiimMamiiHoi

CyLIapKH.

BapiaHTy Ta BKa3aTH HA MOXJIUBICTh BUKOPHCTAHHS IHIIMX BHJIIB arapaTis.

V BHCHOBKax JACTAJIbBHO OIIMCAaTH 4YH HiI[XO,Z[I/ITB ,I[aHI/Iﬁ THUII CYHIApKHW IJIs1 BaAIIOr'o

Bapianr ITapamerpu
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G, ax roJ °C °C r Mna

rK/[oic

xe | yurcn | % 42
1 3,2 75 18 -40 -52 2759 0.9 0.96 13.3
2 2,6 82 19 -45 -48 2759 0.85 0.96 12.8
3 2,8 85 17 -38 -48 2759 0.9 0.96 13.0
4 3.1 69 18 -39 -49 2759 0.9 0.96 12.9
5 3.4 85 17 -45 -50 2759 0.85 0.96 13.2
6 2,6 80 16 -43 -39 2759 0.9 0.96 13.3
7 2,8 75 18 -40 -52 2759 0.9 0.96 12.8
8 3.1 82 18 -45 -48 2759 0.85 0.96 13.0
9 3.4 85 19 -38 -48 2759 0.9 0.96 12.9
10 3,8 69 17 -39 -49 2759 0.9 0.96 13.2
11 3,5 85 18 -45 -50 2759 0.85 0.96 13.3
12 3,4 80 17 -43 -39 2759 0.9 0.96 12.8
13 2,7 78 16 -40 -50 2759 0.85 0.96 13.0

Ilpuébnusnuil nepenik numans, AKi GUHOCAMBCA HA CEMECMPOBUIL KOHMPOTb

AN

Yomy BOIa

€

KplOKOHCepBallii

LCoNo O

KIFOYOBUM  (aKTOpOM Y

3ano0ira”Hi

Sk mBHAKICTH KpUCTaTi3allii BOJM BIUIUBAE HA 11 KPUCTAIIYHY CTPYKTYDY.
Sk came rinorepmiuHe 30epiraHHs 30epeKye )KUTTE3AATHICTD KIITHH 1 TKAHHH.
Sk 3MiHM B POCTI KPUCTAJIIB BOAM CIIPUYMUHSAIOTh MEXaHIUHI MOIIKO/HKEHHS 010MOJIEKYII.

KPIOIOIIKO/KEHb  MTPU

SIK mpartoe mporec 3aMOpoKyBaHHs OiomaTepialliB y KpioOaHKax.
Sk BUOMPAIOTHCSI ONTUMAaJIbHI KPIOMPOTEKTOPH JIJIsl BUHOTPAly Ha PI3HUX eTanax.
Ha3BiTh OCHOBHI KOMIOHEHTH CYy4acHOTO Kpi0OJIOKY JUIsi eMOpiOHIB.
Sk mpoXoauTh MIATOTOBKA CEPEOBHII JIJIsi KPIOKOHCEPBAIlii OKpEeMHUX MIKpPOOPTaHI3MiB.
SIK enexTpoNiTHO-OCMOTHYHHM JrcOallaHC BeJe 10 pyHHYBaHHS KIIITHH.

lO SIk cydacH1 METOJIM KPIOKOHCEPBYBAHHS MOKPALLYIOTh PEr€HEPATUBHY MEAULIUHY.

11. Sk came kpioOaHKHU 3a0€3ME€UYIOTh 30€pEKEHHS KUTTE3NATHOCTI KIITHH.

12. SIk came MIKpOEJIEMEHTH BIUTMBAIOTh HAa CTA01IBHICTD KJIITUH NMPH KPIOBUITYUCHHI.




13. Yomy Gananc MiKpOeIEeMEHTIB BaXJIMBUH JUIst 30epexeHHs KIITHH y KPIOKOHCEepBallii.

14. flxi mikpoeneMeHTH TOTpIOHI JJIi  ONTUMAJIBHOTO  30€peKCHHS  KITHH §y
KP1OXOJIOKEHHI.

15. HuzpkoTemnepatrypHi TEXHOJIOTIT TpaHCIIOPTYBAaHHS MPOIYKTIB CIIOKUBAHHS.

16. XonoauneHi Kamepu 30epiraHHst MPOAYKTiB CIIOKUBAHHS

17. bionoriyni acriekTy 30epiraHHs IUIOAIB Ta OBOYIB B yMOBaX MOIUDIIIMPOBAHOTO
ra30BOTO CEpPEIOBHIIIA.

18. KoHCTpYKTHBHI OCOOIMBOCTI MEAUYHHUX «KPIOCAYH.

19. TexHoMOr11 BUKOPUCTAHHS CKAHOTO XOJIOJY.

20. Knacudikarist KpiocTarib.

21. Sxuii yac mepeOyBaHHS KIITHH Yy KPiO3aXHCHOMY CEPEIOBHINI O IMOYATKY MPOIECY
OXOJIOJKCHHS

22. Slxi BUAM TEIUIOBOJSIINHUX KOHCTPYKIIA BHKOPUCTOBYIOTH Y KpiopesepByapax?
BkaxiTh repeBaru Ta HeJJOJIIKU KOKHOTO BUJTY.

23. OnuIiTe TEIUIOI3OMAIINHI KOHCTPYKIii KpiOTpyOOmpoBOAiB. Y SKUX BHUIIaJIKaxX
BUKOPHCTOBYIOTh HE130JIbOBaH1 KpioTpyOOompoBoan?

24.Y dWoMmy TOJNATAlOTh OCOOMMBOCTI apmarypu KpiorpyOomposomiB? Illo Take
3ax0JI0/PKyBaHHs KpioTpyOomnpoBoa?

25. 1o take kpiopedpmxreparop? Y SKUX BUIAAKax ix 3acTocoByroTh? HaBeniTh cxemy Ta
OTUIIITh IPUHIIKI JTii Kpiopedprxeparopa Jlinme.

26. HaBeniTh cxeMy Ta OMUIIITH MPHHIIMII Jii Kpiopedprkeparopa Dimirnca.

27.1llo € ocHOBOIW i JOBroTpuBajoro 30epiraHHs TeHOGOHIY 1 MOJAIBIIOTO
BUKOPHUCTAHHS y CeNIeKIii Ta 610TeXHOJIOTi.

Pobouy npoepamy nasuanvroi oucyuniinu (cunabyc):
Cknaoeno:

3as. kagpedpu, 0.m.n., npoghecop Menvnux B.M.

acucmenm Kocoea B.I1.
VYxeaneno xagheoporo biomexnixu ma inscenepii (npomoxon Ne 12
6io _11.06. 2025 p.

Ilocoooiceno  Memoouunoro komicicilo gakyrememy Oiomexnonozii i OiomexHiKu
(npomoxkon Ne 6 6i0 30.06.2025 p.)



